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ФУНКЦИИ

Ø Компактный корпус, ширина 22,5

mm

- экономит место в монтажном

шкафу

Ø Монтаж на шину DIN

Ø Винтовые или пружинные клеммы
- простой монтаж

Ø Двухстрочный индикатор LCD с

дополнительными элементами

индикации

- значения процесса на виду

Ø Легкое управление 3-мя кнопками

Ø Бескабельная коммуникация с
соседними модулями на шине
DIN, сетевое подключение через
шинный интерфейс

- простая интеграция с ПЛК / ПК

Ø Универсальный вход

- снижает необходимость наличия

разным приборов на складе

Ø Второй аналоговый вход

- внешней уставки или тока

нагрева

- как универсальный вход

(опционально)
Ø Универсальный выход

высокого разрешения,

комбинируемый выход тока
или напряжения

Ø Два выхода реле или оптопар

Ø Время цикла 100 ms

- подходит также для быстрых

процессов

Ø 2-х, 3-х точечное, шаговое,

непрерывное регулирование

Ø Самонастройка

ПРИМЕНЕНИЯ

±Печи

±Горелки и котры

±Переработка пластмасс

±Сушильные камеры

±Климатические камеры

±Термообработка

±Стерилизаторы

±Контроль содержания кислорода

± ...

ОПИСАНИЕ

Универсальный регулятор KS 45 

предназначен для точных, 

экономичных задач регулирования 

во всех областях промышленного 

применения. При этом возможен 

выбор между простыми регулиров-

ками Вкл./Выкл., PID и 

шаговой регулировкой двигателей. 

Сигнал фактического значения 

подключается через универсальный 

вход. Второй аналоговый вход может 

применяться для измерения тока 

нагрева или как вход внешней уставки.

KS 45 имеет как минимум один 

универсальный вход и два 

переключаемых выхода.

Регулятор опционально может 

оборудоваться универсальным 

выходом или выходами оптопар. 

Универсальный выход может 

конфигурироваться как непрерывный 

выход по току и напряжению, для 

управления ТТР или питания 

трансмиттера.

Гальваническая развязка есть между 
входами и выходами, а также с сетью 
питания и разъемами коммуникации.

Монтаж

Регулятор KS 45 монтируется на 
рейку DIN и может быть легко 
демонтирован.
Разъемы регулятора выполнены в 
виде штекеров. Таким образом 
приборы могут очень 
быстро монтироваться без 
сложных подключений проводов.

Индикация и управление

Двухстрочный LCD-
индикатор позволяет 
отображение измеряемых значений 
и полное управление прибором.

Двухцветный светодиод и 4 других 
элементов отображения надежно 
показывают состояния рабочих 
режимов и сообщения об ошибках.

Размерность измеряемого значения 
может отображаться на индикаторе 
согласно установкам заказчика. Через 
расширенную область управления 
возможно произвольное отображение 
сигналов и параметров во второй 
строке.

Интерфейсы и пакет ПО

Настройки регулятора могут также 
устанавливаться через пакет ПО 
BlueControl®.

Посредством этого ПО, включая 
возможность моделирования 
процессов и прежде всего 
благодаря удобному подключению 
через BluePort, возможна быстрая 
настройка и управление 
требуемыми функциями управления.

KS 45
Универсальный 

промышленный регулятор

Компактный корпус

Монтаж на шину DIN

Функции индикации и управления

 Коммуникация / сетевая шина

2-х / 3-х точечное непрерывное шаговое 

регулирование

Быстрое время цикла

Два универсальных входа / универсальный выход

Таймер и программатор

Пользовательская линеаризация 

Функция авто / ручной режим
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Все настройки могут легко 

производиться с лицевой панели 

прибора.

Через опциональный, на DIN рейке 

установленный интерфейс RS 485 с 

протоколом MODBUS-RTU, KS 45 

может обмениваться данными с 

вышестоящими системами 

управления и ПК.

Приборы с опцией системного 

интерфейса могут подключаться 

через шинный интерфейс с 

системной шиной.

Защита кодовым словом

Элементы управления могут  

защищаться паролем против

несанкционированного доступа.

Возможна также блокировка и

целых экраннов управления.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

Входы

Обзор входов

Вход        Применение

внешняя уставка, факт. знач X1;
вход для дополнительного 
контроля граничных значений и 
индикации

INP2

(mA AC)

(опция)

внешняя уставка, ток нагрева ;
факт. знач. X1; вход для 
дополнительного контроля 
граничных значений и индикации

INP2
(универ.)

(опция)

X2 (факт. знач. 2), универ. вход,
внешняя уставка; факт. знач. X1;
вход для дополнительного 
контроля граничных значений и 
индикации

блокировка настроек, сброс 
сохранненых сигнализаций,
переключ. на вторую УСТ

внешнюю уставку, четкая регул. 
переменная Y.2, ручн. режим, 
выкл. регулятора, второе ФЗ.

Входные значения также могут задаваться 

через интерфейс (Forcing).

УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ВХОД INP1

Разрешение: > 14 Bit

Десятич. запятая: 0 до 3 знаков 

Входной фильтр: 0,0...999,9 s 

Цикл опроса: 100 ms 

Линеаризация: 15 сегментов, настраи-

ваемая BlueControl®

Коррекция изм. зн:   2-х точечная или сдвиг

Тип: несемитричный, кроме

термоэлементов

Термоэлементы (Таблица 1)

Входное сопротивление: ? 1 M[

Влияние сопротивл. источника: 1 úV/[

Мониторинг контура измерения: 

обрыв, неправильное подключение

Температурная компенсация

• внутренняя,

- доп. погрешность: typ.:

max.:

ß_ 0,5 K

ß +1,2°K

• внешняя,
- константное задание знач.: 0...100°°C

Мониторинг поломки

Ток датчика:° £ 1°úA

Принцип действия конфигурируем

Термометр сопротивления (Таблица 2)

Подключение:° 3, 4°провода
(отсутствует в 

INP2)

Сопротивление нагрузки:° max. 30 [

Мониторинг контура измерений: обрыв и короткое 

замыкание

Измерение сопротивления (Таблица 2)

Разделено на диапазоны

2 KS 45

Тип термоэлемента Диапазон измерений Точность° Разрешение°(Æ)

L Fe-CuNi°(DIN) -100...900°C -148...1652°F ß 2K 0,1°K

J Fe-CuNi -100...1200°C -148...2192°F ß 2K 0,1°K

K NiCr-Ni -100...1350°C -148...2462°F ß 2K 0,2°K

N Nicrosil/Nisil -100...1300°C -148...2372°F ß 2K 0,2°K

S PtRh-Pt°10% 0...1760°C 32...3200°F ß 2K 0,2°K

R PtRh-Pt°13% 0...1760°C 32...3200°F ß 2K 0,2°K

T** Cu-CuNi -200...400°C -328...752°F ß 2K 0,05°K

C W5%Re-W26%Re 0...2315°C 32...4199°F ß 3K 0,4°K

D W3%Re-W25%Re 0...2315°C 32...4199°F ß 3K 0,4°K

E NiCr-CuNi -100...1000°C -148...1832°F ß 2K 0,1°K

B* PtRh-Pt6% 0(400)...1820°C 32(752)...3308°F ß 3K 0,3°K

Специальный -25°…°75°mV ß 0,1% 0,01%

*°Данные верны от 400°C

*°Данные верны от°-80°C

Таблица 1: Диапазоны измерения термоэлементов

Тип Ток измерения Диапазон измерений Точность° Разрешение°(Æ)

Pt100***

£ 0,25°mA

-200..100(150)°C -328...212(302)°F ß 1°K 0,1°K

Pt100 -200...850°C -328...1562°F ß 1°K 0,1°K

Pt1000 -200...850°C -328...1562°F ß 2°K 0,1°K

KTY°11-6* -50...150°C -58...302°F ß 2°K 0,1°K

Spezial* 0...4500°[** ß 0,1% 0,01%

Spezial* 0...450°[** ß 0,1% 0,01%

Poti 0...160°[** ß 0,1% 0,01%

Poti 0...450°[** ß 0,1% 0,01%

Poti 0...1600°[** ß 0,1% 0,01%

Poti 0...4500°[** ß 0,1% 0,01%

* предустановленная кривая KTY 11-6 (-50...150°C)

** включая сопротивление нагрузки

*** до 150°C при сниженном сопротивлении нагрузки (max. 160[)

Таблица 2: Задатчик сопротивления

Диапазон измерений Входное сопротивление Точность°° Разрешение°(Æ)

0...10°Volt » 110°k[ ß 0,1°% 0,6°mV

-10...10°Volt » 110°k[ ß 0,1°% 1,2°mV

-5...5°Volt » 110°k[ ß 0,1°% 0,6°mV

-2,5...115mV* > 1 M[ ß 0,1°% 6°mV

-25...1150mV* > 1 M[ ß 0,1°% 60°mV

-25...90mV* > 1 M[ ß 0,1°% 8°mV

-500...500mV* > 1 M[ ß 0,1°% 80mV

-200...200mV* > 1 M[ ß 0,1°% 40°mV

0-20°mA 20°[ ß 0,1°% 1,5°mA

* INP1: высокоомный, без мониторинга обрыва

* при INP2: высокоомный, мониторинг обрыва всегда активирован

Таблица 3: Диапазоны измерений тока и напряжения

INP1

INP2

(mA DC)

как INP2 : X1 (факт. знач. 1), 
универсальный вход

di1



физический диапазон измерений:° 0...4500°[

предустановленная линеаризация датчика 
температуры KTY 11-6, подстройка при 
помощи пакета ПО BlueControl®

Диапазоны измерений тока и 
напряжения (Таблица 3)

Начало и конец измерений: произвольные 
внутри диапазона измерений

Скалирование: произвольно, –1999...9999

Мониторинг контура 
измерения (ток):

12,5% ниже начала 
измерения (2mA)

Измерение O2 (Опция)

Измерение ЭДС через INP1 
(высокоомные mV-входы) 
применимо для зондов с:

– постоянной температурой  
(обогреваемые зонды), задание 
параметров

– измерянной температурой 
(необогреваемые зонды),
измерение через INP2

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ ВХОД 
INP2 (ТОК)

Разрешение: > 14 Bit 

Цифр. фильтр входа: 0,0...999,9 s

Цикл опроса: 100 ms 

Линеаризация: как и INP1

Корректировка: 2х точечная или сдвиг

Тип: несемитричный

Диапазон измерения тока

Вход. сопротивление: прим. 49 [

Начало и конец 
измерений:

произвольно от 0
до 20 mA

Скалирование: произв., –1999...9999

Мониторинг контура 
измерения (ток):

12,5% ниже начала 
измерения (2mA)

Измерение тока нагрева

через преобразователь тока нагрева 

Вход. сопротивление: прим. 49 [

Диапазон измерений: 0 ... 50 mA AC

Скалирование: произв., –1999..9999 A

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ УНИВЕР. 

ВХОД INP2 (ОПЦИЯ)

Разрешение: > 14 Bit

Цифр. вх. фильтр:   0,0...999,9 s Цикл 

опроса: 100 ms 

Линеаризация: как и INP1 

Корректировка

измер. значения: 2х точечная или сдвиг

Typ: несемитричный, кроме 
термоэлементов

Термоэлементы (Таблица 1)

Температурная компенсация

• внутренняя,

доп. погрешность:
тип: 

макс.:

ß_ 0,5 K

ß -2,5°K

• внешняя,

- постоянное значение 0...100°°C

Остальные тех. данные как и INP1

Термометр сопротивления 

(Таблица 2)

Подключение:° 3-провода

Диапазон измер. сопротивления 

(Таблица 2)

Остальные тех. данные как и INP1.

Диапазоны измерений тока и 

напряжения (Таблица 3)

Другие тех. данные как и INP1 кроме

• Диапазоны измер. напряжения -10/0...10V,

-5...5V отсутствуют.

• Диапазоны милливольт: с постоянно

включенным мониторингом обрыва.

ВХОД УПРАВЛЕНИЯ DI1

Конфигурируем как переключатель 
прямого и обратного действия или 
тестер!

Контактный вход

Подключение беспотенциального 
контакта, для включения в "сухие" 
цепи тока.

Подключенное напряжение:° 5°V

Ток: 1°mA

Вход оптопары

Управляемая оптопара

Ном. напряжение:° 24 V DC extern 

Логич. “0”: -3 V … 5 V 

Логич. “1”: 15 V… 30 V 

Ток: макс. 6 mA

ВЫХОДЫ

ОБЗОР ВЫХОДОВ

Выход           Применение

OUT1 OUT2
(реле, опцион. 
оптопара)

OUT3
(логич., 
опцион. реле)

как OUT1 и OUT2

OUT3
(непрерывный)

Выход регулятора, фактич. 
знач., уставка, отклонение 
регулирования, значения 
измерения INP1/2, питание 
трасмиттера

* Все логические сигналы могут 

соединяться по схеме "ИЛИ"!

Выходные значения задаются также 
через интерфейс (Forcing).

ВЫХОДЫ РЕЛЕ OUT1, OUT2,OUT3

Тип контакта:    замыкатель* 

Реактивная мощность,

максимум: 500 VA, макс. 250 V, макс. 2A 
омической нагрузки, 48...62 Hz,

минимум: 6V, 1 mA DC

Электрические

переключения: для I=1A/2A: ? 800.000/500.000 
(при ~250V омической нагрузки)

* В исполнениях с двумя реле, OUT1

и OUT2 имеют один общий контакт.

Внимание:

При подключении контактора управления к  
OUT1... OUT3, необходимо подключение 
RC-защиты по данным изготовителя защиты,
во избежание пиковых напряжений.

KS 45 3

V

141312

1615

11

mV

mA V

17 18

INP2

INP1

OUT3

PWR

L N
OUT1

OUT2~90-260V

~24V

di1876

321
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3 4

(mV)

Data AData A
Data BData B
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System
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Рис. 1: Подключение KS 45 ( 1 исполнение 1, 2  исполнение 2)

Выход регулятора нагрев или 
охлажд., вкл./выкл., граничн. 
контакты, сигнал., таймер  
или конец программы*



ВЫХОДЫ ОПТОПАР OUT1, OUT2

(ОПЦИЯ)

Заземленная нагрузка: общее положительное

управл. напряжение

Максиальная мощность: 18...32V DC, max. 70mA

Внутр. падение 

напряжения:  ß 1V при Imax

Встроенная защита: против замыка-

ния, неправильного подключения.

Примечание:

Для индуктивной нагрузки необходимо 
предусмотреть безинерционный диод.

УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ВЫХОД OUT3

Параллельный выход тока и 

напряжения с общим контактом "-"

(применим только в гальванически

развязанных цепях.

Свободно скалируемый 

Разрешение: 14 Bit

Коеф. колебания I/U: ß 2 %

Граничная частота всего
непрерывного регулятора:

> 2 Hz

Остаточная пульсация : ß_ 1%

0...130 kHz

Токовый выход

Конфигурируемый 0/4...20 mA, 

устойчив к КЗ.

Диапазон регулировок: -0,5...23 mA

Нагрузка: ß 700 [

Влияние нагрузки: ß 0,02%

Разрешение: ß 1,5 úA

Точность: ß 0,1%

Выход напряжения

Конфигурируемый 0/2...10V, 

неустойчив к КЗ.

Диапазон регулировок: -0,15...11,5 V

Нагрузка: ? 2 k[

Влияние нагрузки: ß 0,06%

Разрешение: ß 0,75 mV

Точность: ß 0,1%

Доп. погрешность при
одновременном исполь-

зовании выхода тока:

ß +0,09%

OUT3 как питание трансмиттера 

(ток)

Ток: 22 mA / ? 13 V

OUT3 как логический сигнал (ток)

Нагрузка > 700 [ 0/ß 23 mA

Нагрузка > 500 [ 0/> 13 V

ГАЛЬВАНИЧЕСКАЯ РАЗВЯЗКА

Входы и выходы гальванически 

развязаны между собой и с цепями 

питания.

Напряжения испытания:

Напряжение питания к I/О: 2,3 kV AC, 1 min

Вход к выходу: 500 V AC; 1min

Макс. допустимые напряжения:

между входами и выходами по 

отношению к земле: ß 33 V AC

ФУНКЦИИ

Регулировочная характеристика

• Сигнальное устройство с

устанавливаемой частотой

включения (Вкл./Выкл.- регулятор)

• PID-регулятор (2 точки и

непрерывный)
• Треугольник / звезда / выкл. или

2х точечный регулятор с
частичным или полным
переключением

• 2 x PID (нагрев/охлаждение, 3х

точечный и непрерывный)

• Шаговый двигатель

Параметры регулирования само-

настраиваемы или с ручной 

настройкой через лицевую панель 

или посредством ПО Blue-Control®

KS 45 подготовлен для подключения к 

PMATune, для установки оптимальных 

параметров в схожных контурах 

регулирования.

Функции уставки

• Настраиваемый градиент уставки

0,01...9999 / min

• Стабилизирующий регулятор

• Следящее регулирование и с

фиксированной уставкой

• Программный задатчик с 4мя

сегментами (уставка/время цикла)

• Таймер

• Регулирование с фиксированной

уставкой и программный регулятор

с внешним сдвигом

Таймер

Время t.SP настраивается от 0,1 до 
9999 min

Пуск таймера

• Сеть включить

• Вход управления

• Выбор в дополнительных 

настройках

• Прямой выбор времени таймера

Задатчик программ

• 4 сегмента, отключаемые

• Время работы до 9999 min/сегмент

• Пуск с фактического значения

• Пуск программы через цифровой 

вход или управление

Функции фактического значения

• Стандартные (Факт. знач. X1)

опциональные:

• Регулятор соотношения

((X1+Offset)/X2)

• Регулятор разницы (X1-X2)

• Максимум или минимум из X1, X2

• Среднее значение из X1, X2

• Переключение между X1, X2

• Измерение O2* с измерянной или 

постоянной температурой зонда

* Точный расчет O2 по формуле Нернста

4 KS 45

Развязка безопасности

Функциональная развязка

Исполнение 1

Исполнение 2

Питание

Реле OUT1

Вход INP1

Вход INP2

Лицевой разъем

di 1 (контакт)

di 1 (опция 

оптопара)

Выход OUT3

RS 485Система

Реле OUT2

Питание

Реле OUT3

Вход INP1

Вход 2 (HC)

Лицевой разъем

di 1 (контакт)

di 1 (опция 

оптопара)

Оптопара OUT1

Система RS 485

Оптопара OUT2

Рис 2. Гальваническая разязка
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Рис 3. Режим таймера 1 и 2

start t.SP
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4

End

Рис 4. Режим таймера 3 и 4

start t.SP

Рис 5. Режим таймера 5

start
t.SP

SP SP

SP.2

End

Рис 6. Режим таймера 6



Влияние сигнала

Влияние на входной сигнал возможно 

посредством (в зависимости от типа 

датчика):

• Коррекция измеряемого значения 

(сдвиг и по 2-м точкам)

• Скалирование

• Фильтр первого порядка

• Линеаризация с 15 сегментами

• Значение замещения при ошибке

Поведение при обрыве датчика

или коротком замыкании

• Выключить выходы управления

• Выдача безопасного выходного

значения

• Выдача усредненного выходного

значения (PID)

• Задание значения замещения для

входного значения, отключаемо

Единицы измерения 

Единица измерения величин может 

задаваться из листа стандартных 

единиц или согласно требованиям 

процесса из пакета BlueControl.

Размерность отображается при этом 

во второй строке индикатора.

ФУНКЦИИ ГРАНИЧ. ЗНАЧЕНИЙ

Мониторинг MAX, MIN или MAX +MIN с 

настройкой гистерезиса.

Есть 3 граничных значения.

Отслеживаемые сигналы

• Фактическое значение

• Отклонение измерения (с 

подавлением при пуске или

при изменении)

• Вход 1, Вход 2

• Уставка

• Установочное значение

Функции

• Мониторинг значения измерения

• Мониторинг значения измерения

с сохранением, отменой через

лицевую панель или цифровой

вход

• Несколько сообщений о 

граничных значениях и 

сигнализаций могут объединяться 

с помощью логического 

“ИЛИ”. Применение: отпуск 

тормоза шагового двигателя,

сборная сигнализация и т.д.

• Граничные значения могут 

вводиться как сигнал управления.

СИГНАЛИЗАЦИЯ

Сигнализация тока нагрева

• Перегрузка и короткое замыкание

• Разрыв и короткое замыкание

Граничное значение устанавливается 
в пределах 0...9999 A

Отмена контура регулирования

Автоматическое опознание, при 
отсутствии реакции фактического 
значения на изменение уставки.

Обрыв, замыкание датчика

В зависимости от установок на входе, 
возможен мониторинг входного 
сигнала на обрыв, замыкание и 
неправильное подключение.

МЕНЮ ОБСЛУЖИВАНИЯ

Отображение помех, предупреждений 

и сохраненных сообщений граничных 

значений в списке ошибок. 

Сообщения сохраняются и могут 

обнуляться вручную.

Возможные элементы списка ошибок:

Обрыв датчика, замыкание, ошибка подключ.

Сохраненные граничные значения

Сигнализация тока нагрева

Сигнализация контура регулирования

Ошибка самонастройки

При превышении установленного времени 

может отображаться сообщение, например о 

необходимости калибровки

При превышении установленного количества 

переключений отображается сообщение, 

например: обслуживание реле

Внутренняя ошибка (RAM, EEPROM, ...)

ИНДИКАЦИЯ И ОБСЛУЖИВАНИЕ

Индикация

LCD: 

2-х строчная + индикатор элементов

Вехняя строка:

4-х значная, 7 сегментов LCD

• Значение индикации (ФЗН)

Нижняя строка: 

5-ти значная, 14 сегментов LCD; 

конфигурируемое содержание

• Уставка

• Установленное значение

• Индикатор размерности

• Индикатор параметров

• Расширенное меню управления

Элементы индикатора

4 элемента индикатора (балки в 

нижней области LCD)

• Обозначение 1, 2: OUT1/OUT2 -

активированы

• Обозначение M:

ручной рабочий режим

• Обозначение E:

Происходит загрузка списка помех

LED

2-х цветный

зеленый: OK

зеленый мигает: нет обмена данных с шинным 

соединителем (только в 

системных приборах)

красный: граничное знач. 1 достигнуто

красный мигает: внутренняя помеха прибора 
или конфигурации

Функции обслуживания

Посредством трех кнопок KS 45 

управляет данными процесса, 

параметрами, данными конфигурации. 

Отдельные меню управления и 

параметры могут отключаться через 

ПО BlueControl®

Функции переключения

•®Индикация и управление

переключений (через BlueControl®)

•®Как постоянный индикатор во 2-ой 

стоке LCD

•®В дополнительных меню

A-M Функция переключения 

ручного и автоматического 

режимов работы

Func Функция переключения 

сигналов, напр. 2-ой уставки, 

выкл. регулятора

ProG Функция запуска и остановки 

задатчика программ

ПИТАНИЕ

В зависимости от потребностей:

Переменный ток

Напряжение: 90...260 V AC

Частота: 48...62 Hz

Мощность: max. ca. 7 VA

Питание 24 V UC*

Перем. напряжение: 18...30 V AC

Частота: 48...62 Hz

Пост. напряжение: 18...31 V DC

Мощность: max. ca. 4 VA /3 W

Питание только безопасно низким 

напряжением (SELV)

* Приборы с системым интерфейсом:

Питание производится через кабель от 

соединителя шины или модуля питания

Поломка сети питания

Конфигурация, параметры:

Надежное сохранение в EEPROM

KS 45 5



BLUEPORT
® 

ЛИЦЕВОЙ РАЗЪЕМ

Подключение к передней панели прибора 

через ПК-адаптер (см. “Аксессуары”). 

Через ПО BlueControl® KS 45 может 

конфигурироваться, параметриро-

ваться и управляться.

ШИННЫЙ ИНТЕРФЕЙС RS 485

Подключение через шинный 

соединитель, установленный в шине 

DIN. Необходимо применение 

экраннированных кабелей.

Гальванически развязаны 

Физически: RS 485 

Скорость: 2400, 4800, 9600

19.200, 38.400

Bit/sec

Паритет: четный, нечетный,
отсутствует 

Адресная область: 1...247

Количество приборов
на сегмент шины:

32

Протокол

• MODBUS RTU

СИСТЕМНЫЙ ИНТЕРФЕЙС

Подключение к шинному интерфейсу 

(см. системные компоненты)

Подключение через шинный соеди-

нитель, установленный в шине DIN.

Технические данные смотри 

9498-737-50933.

ОКРУЖАЮЩАЯ СРЕДА

Степень защиты

Лицевая панель: IP 20

Корпус: IP 20

Разъемы: IP 20

Допустимые температуры

Рабочий режим:° -10...55°C

Время запуска:° ß 20°Minuten

Влияние темп-ры:° ß 0,05%°/°10K

доп. влияние
термокомпенсации:° ß 0,05%°/°10K

Граничный режим:° -20...60°C

Хранение:° -30...70°C

Влажность

Макс. 95%, 75% среднегодовой, без 

конденсата

Вибрации и сотрясения

Сотрясения Fc (DIN EN 60068-2-6) 

Частота:° 10...150 Hz 

в раб. режиме: 1g, 0,075 mm 

в выкл. состоянии: 2g, 0,15 mm

Шоковое испытание Ea 

(DIN EN 60068-2-27)

Шок: 15g

Длительность: 11ms

Электромагнитная совместимость

Удовлетворяет EN 61 326-1 для 

длительного, неконтролируемого 

режима работы.

Наведение помех:

• в пределах граничных значений для 

промышленных приборов класса B

Устойчивость к помехам:

Требование к испытаниям

промышленных приборов полностью

выполняются.

Критерии оценки:

• Волновые помехи отчасти оказывают

значительное влияние, но после окончания

затухают.

• При больших волновых помехах на

проводах питания 24V AC возможна

перезагрузка прибора.

• При ВЧ возможны влияния до 50 µV.

ОБЩЕЕ

Корпус, лицевая панель:

Материал: полиамид PA 6.6 

Класс воспламенения: V0 (UL 94)

Штекер подключения:

Материал: полиамид PA 

Класс воспламенения: V2 (UL 94) для 

винтовых клемм

V0 (UL 94) для

пружинных клемм,

шинный соединитель

Безопасность

Согласно EN 61010-1:

Категория перенапряжения II

Степень загрязнения 2

Класс защиты II

Электрические подключения

Штекер подключения

• Винтовые клеммыы для

проводников сечением

0,2...2,5mm2 (AWG24-12)

• Пружинные штекерные клеммы

для проводников сечением

0,2...2,5mm2 (AWG24-12)

Монтаж

Монтаж на 35mm шину EN 50022 
Крепление посредством 
металической защелки по 
монтаж стык в стык

Рабочее положение: вертикальное

Вес:

0,18 kg

Аксессуары

– Руководство по эксплуатации

– Соединитель с шиной DIN при

опциональном интерфейсе

СЕРТИФИКАЦИЯ

• CE - сертификат

• DIN 3440 / EN 14597

• UL / cUL

6 KS 45
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ДОПОЛНИТ. ОБОРУДОВАНИЕ

Пакет ПО BlueControl®

ПК-программа для конфигурации 

параметрирования и управления 

регулятора KS 45. Кроме того все 

установки могут архивироваться и 

при необходимости распечатываться.

В зависимости от исполнения 

возможна комплектация модулем 

учета данных с функцией графики 

трендов.

Пороги безопасности

Посредством BlueControl® возможно 

отключение отображения многих 

параметров прибора. Тем самым 

исключается несанкционированный 

доступ к прибору. Критические 

параметры остаются невидимыми!

Моделирование

Встроенная функция 

моделирования служит для 

тестирования настроек.

Требования к ПО:

Windows 95/98/NT/2000/XP

Конфигурации, устанавливаемые

исключительно посредством 
BlueControl

® 
:

• пользовательская линеаризация

• forcing для входов и выходов

• установка граничных значений

рабочего времени и количества

переключений

• переключение на 60 Hz

• блокировка панели управления,

меню кодовыми словами

• задание текста

• задание сообщений индикации

Требования к аппаратной части:

Для подключения регулятора к ПК 

требуется адаптер (см. Аксессуары) .

KS 45 7

Функциональность Mini Basic Expert

Установка конфигурационных параметров да да да

Моделирование регулятора и участков регулирования да да да

Download: загрузка программы в регулятор да да да

Режим онлайн / визуализация только SIM да да

Пользовательская линеаризация да да да

Конфигурация расширенного меню управления да да да

Upload: считывание программы из регулятора только SIM да да

Функция базовой диагностики нет нет да

Сохранение файла программы нет да да

Функция принтера нет да да

Документация онлайн / помощь да да да

Корректировка измеряемого значения да да да

Учет данных и запись тренда только SIM да да

Функция ассистента да да да

Расширенное моделирование нет нет да

Programmeditor (nur KS 90-1prog) nein nein ja

Таблица 4. BlueControl
®
, версии и функции.

1

2

34 5

Рис. 8. Дополнительное оборудование

Описание Код заказа

1 Набор винтовых клемм подключения 4 шт. 9407-998-07101

2 Набор пружинных клемм подключения 4 шт. 9407-998-07111

3 Hutschienen-Busverbinder 1 шт. 9407-998-07121

4 Штекер шинного соединителя инвертированный, 
разъем слева, горизонтальный выход кабеля

1 шт. 9407-998-07131

5 Штекер шинного соединителя, разъем справа, 
горизонтальный выход кабеля

1 шт. 9407-998-07141

АКСЕССУАРЫ

Рис. 9. Отключение отображения 

параметров интерфейса

Описание Код заказа

ПК-адаптер для лицевого разъема BluePort® 9407-998-00001

BlueControl
® 

Mini 

BlueControl
® 

Basic - лицензия rail line 

BlueControl
® 

Expert - лицензия rail line 

нем. /англ.                нем. /англ.               

9407-999-12001 нем. /англ.          

9407-999-12011

PMATune - программа оптимирования PID 1 лицензия 9407-999-06601

PMATune - программа оптимирования PID 5 лицензий 9407-999-06611

ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
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0

Регулятор KS 45

0

1

без штекера подключения

2

18...30VAC/18...31VDC, mA/V/логич.+2 

реле, INP2 как вход тока (0...20mA)

3

90..260V AC, 2 выхода оптопар,1 реле, 

INP2 как вход тока (0...20mA и

0...50 mA AC)

4

18...30VAC/18..31VDC, 2 выхода оптопар, 

1 реле, INP2 как вход тока (0...20mA и 

0...50 mA AC)

5

0

1

Стандартная конфигурация 0

Конфигурация под заказ 9

Стандарт (CE-сертификат) 0

0

протокол RS 485 / MODBUS

с набором винтовых клемм 

90...260V AC, mA/V/логич. + 2 реле, 

INP2 как вход тока (0...20mA)

1 универ. вход, 1 цифровой вход

с интерфейсом BluePort ®

без опций

0

90...260V AC, 2 реле, 

INP2 как вход тока (0...20mA)

18...30VAC/18...31VDC, 2 реле, INP2 

как вход тока (0...20mA)

0

1

di1 как контактный вход 

di1 как вход оптопар 1

INP2 как универсальный вход, измерение 

0
2
, di1 как контактный вход

INP2 как универсальный вход, измерение 

0
2
, di1 как вход оптопар

2

2*

3*

* отсутствуют в исполнении с выходами оптопар (KS45-1x4... и KS45-1x5...)

DIN 3440 / EN 14597 D

системный интерфейс (только для 24V)        2

0 0

UL / cUL U

ИСПОЛНЕНИЯ

Описание Номер заказа Описание Номер заказа

 PROFIBUS-DP (D)                 9499-040-77118 Руководство по эксплуатации KS 45 (D)          9499-040-71818         Описание интерфейса 

 PROFIBUS-DP (E)                 9499-040-77111 Руководство по эксплуатации KS 45 (E)          9499-040-71811         Описание интерфейса 

)    9499-040-72018         Тех. данные системных компонентов rail line (D)   9498-737-50933 Описание интерфейса MODBUS rail line (D 

Описание интерфейса MODBUS rail line (E)    9499-040-72011         Тех. данные системных компонентов rail line (E)   9498-737-50913

Ø Заказывайте необходимую документацию:(как отдельный заказ)

ДОКУМЕНТАЦИЯ

RL40-112-00000-000Шинный соединитель PROFIBUS DP 

Шинный соединитель PROFIBUS DP,

сертифицирован по UL / cUL
RL40-112-00000-U00

Модуль питания,

сертифицирован по UL / cUL

RL40-119-00000-000

RL40-119-00000-U00

Модуль питания

СИСТЕМНЫЕ КОМПОНЕНТЫ



a
d
v
a
n
c
e
d

li
n
e

� Óíèâåðñàëüíîå èñïîëíåíèå,
ïîñòîÿííîå/ ïåðåêëþ÷àþùåå, ò. å.
ñîêðàùåííîå õðàíåíèå íà ñêëàäå

� Âðåìÿ öèêëà 100 ìñ, âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ñ áûñòðîäåéñòâóþùèì
îáîðóäîâàíèåì

�Ñàìûé êîðîòêèé óïðàâëÿþùèé
èìïóëüñ – 20 ìñ

� 2 ñâîáîäíî êîíôèãóðèðóåìûõ
àíàëîãîâûõ âûõîäà, íàïðèìåð, êàê
âûõîä ôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé

�Îñîáûé äèàïàçîí èçìåðåíèé ñ
ëèíåàðèçàöèåé â çàâèñèìîñòè îò
ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèé ïîëüçîâàòåëÿ
äëÿ âñåõ âèäîâ âõîäîâ

� Áëîêèðîâêà ñ ïîìîùüþ ïàðîëÿ è
âíóòðåííèõ âûêëþ÷àòåëåé äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè

�Øèðîêèé äèàïàçîí òåìïåðàòóð äî 60 °C
ïîçâîëÿåò âåñòè ìîíòàæ ðÿäîì ñ òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ëèíèåé

� Êîððåêöèÿ èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ñìå-
ùåíèåì èëè ïî äâóì òî÷êàì

� Êîíòðîëü òîêà íàãðåâà è âûäà÷à
àâàðèéíîãî ñèãíàëà

� Àâàðèéíûé ðåæèì ðàáîòû â ñëó÷àå
ïîëîìêè äàò÷èêà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
óñðåäíåííîãî çíà÷åíèÿ íàñòðîéêè

� Ëîãè÷åñêàÿ ñâÿçü öèôðîâûõ âûõîäîâ,
íàïðèìåð, äëÿ âûäà÷è ñáîðíûõ
àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ

� Ïîñòàâëÿåòñÿ âàðèàíò ïðîãðàììíîãî
ðåãóëÿòîðà (ïðîãðàììàòîð KS 9x-1)

�RS422/485 Modbus RTU èíòåðôåéñ

� Âñòðîåííûé áëîê ïèòàíèÿ ïðåîáðà-
çîâàòåëÿ

� Áðûçãîçàùèùåííàÿ ïåðåäíÿÿ ïàíåëü
(âèä çàùèòû IP 65)

� Èíòåðôåéñ

�Íàáîð äàííûõ ïî óìîë÷àíèþ â çàâèñè-
ìîñòè îò ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèé
ïîëüçîâàòåëÿ

ÎÁËÀÑÒÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

� Ïå÷è

� Ãîðåëêè è êîòëû

� Ïåðåðàáîòêà ïëàñòìàññ

� Ñóøèëêè

� Òåðìîîáðàáîòêà

� Óñòàíîâêè òåðìàëüíûõ ìàñåë

ÎÏÈÑÀÍÈÅ

Ðåãóëÿòîðû òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
ñåìåéñòâà KS 9x-1 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ïðåöèçèîííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âî âñåõ
îáëàñòÿõ ïðîìûøëåííîñòè. Ïðè ýòîì
ìîæíî âûáðàòü ïðîñòîé ðåæèì âêëþ÷å-
íèÿ/âûêëþ÷åíèÿ ðåãóëèðîâàíèÿ, ðåãóëè-
ðîâàíèå ÏÈÄ è øàãîâîå ðåãóëèðîâàíèå
äâèãàòåëåé. Ñèãíàë ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ
ïîñòóïàåò ÷åðåç óíèâåðñàëüíûé âõîä.
Âòîðîé àíàëîãîâûé âõîä ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ òîêà
íàãðåâà, êàê âõîä âíåøíåãî çàäàííîãî
çíà÷åíèÿ èëè êàê âõîä ñèãíàëà ïîäòâåðæ-
äåíèÿ ïîçèöèè øàãîâûõ ðåãóëÿòîðîâ
äâèãàòåëåé. Îïöèîíàëüíûé òðåòèé âõîä
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê óíèâåðñàëüíûé
âõîä äëÿ áîëüøîãî ÷èñëà ôóíêöèé,
íàïðèìåð, äëÿ êîððåêöèè çàäàííîãî
çíà÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû,
ðåãóëèðîâàíèÿ ðàçíîñòè è ò.ä.

Èçìåðåíèå è ðåãóëèðîâàíèå
êîíöåíòðàöèè O

2

Ðåãóëÿòîðû KS 90-1 è KS 92-1 ñòàíäàðòíî
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ êîí-
öåíòðàöèè êèñëîðîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì
íàãðåâàåìûõ è íåíàãðåâàåìûõ äàò÷èêîâ
O2. Äèàïàçîí èíäèêàöèè 0,001
ïðîìèëü...100 % O2. Åäèíèöà (ïðîìèëü / %)
àâòîìàòè÷åñêè âûâîäèòñÿ íà
÷åòûðåõçíà÷íûé äèñïëåé.

Íà îñíîâàíèè çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ
äàò÷èêà (INP1), èçìåðåííîãî íà âûñîêî-
îìíîé íàãðóçêå (200 MÎì), è çíà÷åíèÿ
òåìïåðàòóðû, èçìåðåííîé äàò÷èêîì (INP3),
ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ Íåðíñòà
ðàññ÷èòûâàåòñÿ è âûâîäèòñÿ íà ýêðàí
çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè Î2, â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè, ïðîèçâîäèòñÿ åå
ðåãóëèðîâêà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
îáîãðåâàåìûõ äàò÷èêîâ â êà÷åñòâå
êîíñòàíòû ââîäèòñÿ çíà÷åíèå áàçîâîé
òåìïåðàòóðû.
Äëÿ ôèêñàöèè èíäèêàöèè O2 ìîæíî
íàñòðîèòü ôèëüòð <999,9 ñ.
Êàëèáðîâêà ïîääåðæèâàåò ââîä çíà÷åíèé
êîððåêöèè (ñìåùåíèåì èëè ïî äâóì
òî÷êàì) â ïðîìèëü èëè % O2.

Âûõîäû
Êàæäûé ðåãóëÿòîð ñåìåéñòâà KS 9x-1
èìååò 4 âûõîäà ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîöåññà:
ëèáî ðåëå ëèáî äî äâóõ óíèâåðñàëüíûõ
âûõîäîâ, êîòîðûå ìîæíî ñêîíôèãóðèðî-
âàòü äëÿ óïðàâëåíèÿ òâåðäîòåëüíûìè ðåëå
â êà÷åñòâå ïîñòîÿííûõ âûõîäîâ òîêà èëè
íàïðÿæåíèÿ èëè äëÿ ïèòàíèÿ
èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.
Îïöèîíàëüíî èìååòñÿ äâà âûõîäà
îïòðîíîâ äëÿ ñâîáîäíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ðàçúåìíûå ñîåäèíåíèÿ

Ýòè ðåãóëÿòîðû âûïîëíåíû â âèäå
âñòàâíûõ ìîäóëåé. Áëàãîäàðÿ ýòîìó
óñòðîéñòâà ìîæíî î÷åíü áûñòðî çàìåíèòü
áåç èñïîëüçîâàíèÿ èíñòðóìåíòîâ è áåç
ïîâðåæäåíèÿ ìîíòàæà.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ îïòèìèçàöèÿ ïðè
çàïóñêå è ïî çàäàííîìó çíà÷åíèþ

Ïðè èñïîëüçîâàíèè íîâîãî ñïîñîáà ïðè
çàïóñêå óñòàíîâêè áûñòðî è íàäåæíî
îïðåäåëÿþòñÿ îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû
ðåãóëèðîâàíèÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó
îáåñïå÷èâàåòñÿ áûñòðîå ðåãóëèðîâàíèå
áåç ïåðåâîçáóæäåíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ðåãóëÿòîðîâ ñ íàãðåâîì / îõëàæäåíèåì âñå
ïàðàìåòðû îõëàæäåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ
îòäåëüíî, ÷òîáû è â ýòîì ñëó÷àå
îáåñïå÷èòü îïòèìàëüíóþ àäàïòàöèþ.
Ïðè íàæàòèè êíîïêè ðåãóëÿòîðû
îïðåäåëÿþò îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû
ðåãóëèðîâàíèÿ ïî çàäàííîìó çíà÷åíèþ,
áåç êîëåáàíèé è ñ ìèíèìàëüíûì
îòêëîíåíèåì ïàðàìåòðîâ ðåãóëèðîâàíèÿ.

Íàáîð äàííûõ ïî óìîë÷àíèþ â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè ïîëüçîâàòåëÿ

Ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì ïóñêå ìîæíî,
íàïðèìåð, ñîçäàòü è çàíåñòè â ïàìÿòü
íàáîð äàííûõ ïî óìîë÷àíèþ â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè ïîëüçîâàòåëÿ.

Âïîñëåäñòâèè îïåðàòîð ìîæåò ïåðåïèñû-
âàòü íàñòðîéêè ïóòåì îáðàùåíèÿ ê ýòîìó
íàáîðó äàííûõ.

KS 90-1 / 92-1
Óíèâåðñàëüíûé ðåãóëÿòîð

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîð

Èíòåðôåéñ BluePort® è ÏÎ BlueControl

Äèñïåò÷åð èíòåðâàëîâ òåõîáñëóæèâàíèÿ è ñïèñêà îøèáîê

Äâà óíèâåðñàëüíûõ âõîäà

Äèñïëåé Day & Night ñ ãðàôè÷åñêèì

âûâîäîì è òåêñòîâîé èíäèêàöèåé

Äâà ïåðåêëþ÷àåìûõ íàáîðà ïàðàìåòðîâ

Èìïóëüñíîå ðåãóëèðîâàíèå çàäàííîãî çíà÷åíèÿ áåç êîëåáàíèÿ

Øàãîâûé ðåãóëÿòîð äâèãàòåëÿ ñ îáðàòíîé

ñâÿçüþ è êîíòðîëåì DAC

Òð¸õòî÷å÷íûé ðåãóëÿòîð îõëàæäåíèÿ âîäû, âîçäóõà è ìàñëà

Ñîîòâåòñòâóåò DIN 3440, èìååòñÿ äîïóñê ïî ñUL

Âûñîêîîìíûé ìÂ-âõîä äàò÷èêîâ O2



Èíäèêàöèÿ è óïðàâëåíèå

Äèñïëåé Day & Night (äíåâíîé è íî÷íîé)
îòëè÷àåòñÿ îñîáîé êîíòðàñòíîñòüþ êàê â
òåìíîòå, òàê è ïðè ñâåòå. Ïîëÿ ñîñòîÿíèÿ
íàäåæíî ïîêàçûâàþò ðåæèìû ðàáîòû, âèä
ðàáîòû è ñîîáùåíèÿ î íåèñïðàâíîñòÿõ.
Ïàðàìåòðû ïðîöåññà ìîãóò âûâîäèòüñÿ â
âèäå òåêñòà â áóêâåííî-öèôðîâîì èëè â
ãðàôè÷åñêîì âèäå.

Èíòåðôåéñ è èíæåíåðíûå ñðåäñòâà

Íàñòðîéêà ðåãóëÿòîðîâ â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ñåêóíä îáåñïå÷èâàåòñÿ è â êëàññå
KS 9x-1. Ñ ïîìîùüþ ÏÎ BlueControl,
à òàêæå ìîäåëèðîâàíèÿ ðåãóëÿòîðîâ è
îáúåêòîâ è, ïðåæäå âñåãî, áëàãîäàðÿ
óäîáíîìó ïîäêëþ÷åíèþ ÷åðåç èíòåðôåéñ
Blue-Port® ìîæíî ëåãêî è áåç äëèòåëüíîãî
èçó÷åíèÿ Ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè
ðåøàòü íóæíûå çàäà÷è.
Ìîæíî î÷åíü ïðîñòî è óäîáíî îñóùåñò-
âëÿòü ïî÷òè âñå íàñòðîéêè ñ ïîìîùüþ îð-
ãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ íà
ïåðåäíåé ïàíåëè (ñì. òàêæå ñòðàíèöó 7,
BlueControl).

Çàùèòà ñ ïîìîùüþ ïàðîëÿ

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ðàçíûå óðîâíè
óïðàâëåíèÿ ìîæíî çàùèòèòü îò íåñàíê-
öèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ñ ïîìîùüþ ïà-
ðîëÿ èëè ïîëíîñòüþ çàáëîêèðîâàòü âñå
óðîâíè.

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ

ÂÕÎÄÛ

ÎÁÇÎÐ ÂÕÎÄÎÂ

Âõîä Íàçíà÷åíèå

INP1 Êàê INP2 (ôàêò. çíà÷åíèå ïî
óìîë÷àíèþ X1)

INP2 Òîê íàãðåâà, âíåøíåå çàäàííîå
çíà÷åíèå èëè âíåøíåå ñìåùåíèå,
ïîäòâåðæäåíèå ïîçèöèè Yp, ôàêò.
çíà÷åíèå x1, âòîðîå ôàêò. çíà÷å-
íèå x2, ôèêñ. çíà÷åíèå íàñòðîéêè
Y.E, âõîä äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî
êîíòðîëÿ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé è
èíäèêàöèÿ

INP3
(îïöèÿ)

Êàê INP2 è äîïîëíèòåëüíî òåì-
ïåðàòóðà äàò÷èêà ïðè èçìåðåíèè
êîíöåíòðàöèè O2

di1 Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ çàáëîêèðî-
âàíà, áëîêèðîâêà
Êíîïêà, ñáðîñ àâàðèéíûõ ñèã-
íàëîâ, çàíåñåííûõ â ïàìÿòü,
ïåðåêëþ÷åíèå íà …
âòîðîå çàä. çíà÷åíèå SP.2,
âíåøíåå çàä. çíà÷åíèå SP.E,
âíåøíåå çíà÷åíèå íàñòðîéêè Y.E,
ôèêñ. çíà÷åíèå íàñòðîéêè Y2,
ðó÷íîé ðåæèì, âûêëþ÷åíèå
ðåãóëÿòîðà, íàáîð ïàðàìåòðîâ 2,
âòîðîå ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå X

di2

di3
(îïöèÿ)

ÂÕÎÄ ÔÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÕ
ÇÍÀ×ÅÍÈÉ INP1

Ðàçðåøåíèå: > 14 áèò

Äåñÿòè÷íàÿ òî÷êà: 0 äî 3-ãî çíàêà ïîñëå

çàïÿòîé

Ïðåäåëüíàÿ

÷àñòîòà:

2 Ãö

Öèôðîâîé âõîäíîé

ôèëüòð:

Ðåãóëèðóåìûé:

0,0...999,9 c

Âðåìÿ öèêëà

ñ÷èòûâàíèÿ:

100 ìñ

Êîððåêöèÿ

èçìåðåííûõ

çíà÷åíèé:

ñìåùåíèåì èëè ïî

äâóì òî÷êàì

Ñïåöèàëüíî

(îñîá. ëèíåàðèç.): 15 ñåãìåíòîâ

Ñòàíä. òàáëèöà: Äàò÷èê òåìï. KTY 11-6

Òåðìîýëåìåíòû (òàáëèöà 1)

Âíóòð. è âíåøí. êîìïåíñàöèÿ òåìïåðàòóðû

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå: � 1 MÎì

Âëèÿíèå ñîïðîò. èñòî÷íèêà: 1 ìêÂ/Îì

Âíóòðåííÿÿ êîìïåíñàöèÿ
òåìïåðàòóðû

Ìàêñ. äîï. ïîãðåøíîñòü ± 0,5 K

Êîíòðîëü îáðûâà

Òîê ÷åðåç äàò÷èê: � 1 ìêA

Ïðèíö. äåéñòâèÿ êîíôèã. (� ñòð. 4)

Ñïåöèàëüíûé òåðìîýëåìåíò

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ -25...75 ìÂ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü âìåñòå ñ ëèíåàðèçàöèåé äëÿ
ïîäñîåäèíåíèÿ òåðìîýëåìåíòîâ, íå
âêëþ÷åííûõ â òàáëèöó 1!

Äàò÷èê ñîïðîòèâëåíèÿ

Âèä ïîäñîåäèíåíèÿ: 3-ïðîâîäíîé

Ñîïðîò. ïðîâîäà: ìàêñ. 30 Îì

Êîíòðîëü öåïè
èçìåðåíèÿ:

íà îáðûâ è êîðîò.
çàìûêàíèå

Äèàïàçîíû èçìåðåíèÿ òîêà
è íàïðÿæåíèÿ

Íà÷àëî / êîíåö
èçìåðåíèÿ:

ëþáûå â ïðåäåëàõ
äèàïàçîíà
èçìåðåíèÿ

Ìàñøòàáèðîâàíèå: ëþáîå -1999...9999

Ñïåöèàëüíàÿ
ëèíåàðèçàöèÿ:

15 ñåãì., àäàïò. ñ
ïîì. ÏÎ BlueControl

Äåñÿòè÷íàÿ òî÷êà: íàñòðàèâàåìàÿ

Êîíòðîëü öåïè
èçìåðåíèÿ:

12,5 % íèæå íà÷àëà
èçìåð. (2 ìÀ, 1 Â)

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÉ ÂÕÎÄ INP2

Ðàçðåøåíèå: > 14 áèò

Âðåìÿ öèêëà ñ÷èòûâàíèÿ: 100 ìñ

Èçìåðåíèå òîêà íàãðåâà

÷åðåç òðàíñôîðìàòîð òîêà íàãðåâà

Äèàïàçîí
èçìåðåíèÿ:

0...50 ìÀ ïåð. òîêà

Ìàñøòàá.: ëþá. -1999...0,000...9999 A

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ òîêà

Âõîäþ ñîïðîòèâë. ïðèáë. 120 Îì

Íà÷àëî / êîíåö
èçìåðåíèÿ:

ëþáîå â ïðåäåëàõ
0 – 20 ìÀ

Ìàñøòàáèðîâàíèå: Ëþáîå -1999...9999

Êîíòðîëü öåïè
èçìåðåíèÿ:

12,5 % íèæå íà÷. èçì.
(4..20 ìÀ � 2ìÀ)

2 KS 90-1 / KS 92-1

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå Òî÷íîñòü Ðàçðåøåíèå(�)

0-10 B 110 êÎì � 0,1 % 0,6 ìÂ

-2,5...115 ìÂ � 200 MÎì � 0,1 % 6 ìÂ

-25...1150 ìÂ � 200 MÎì � 0,1 % 60 ìÂ

0-20 ìA 20 Îì � 0,1 % 1,5 ìA

Òàáëèöà 3 Äèàïàçîíû èçìåðåíèÿ òîêà è íàïðÿæåíèÿ

Òèï òåðìîýëåìåíòà Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ Òî÷íîñòü Ðàçðåøåíèå (�)

L Fe-CuNi (DIN) -100...900°C -148...1652°F � 2 K 0,1 K

J Fe-CuNi -100...1200°C -148...2192°F � 2 K 0,1 K

K NiCr-Ni -100...1350°C -148...2462°F � 2 K 0,2 K

N Nicrosil/Nisil -100...1300°C -148...2372°F � 2 K 0,2 K

S PtRh-Pt 10% 0...1760°C 32...3200°F � 2 K 0,2 K

R PtRh-Pt 13% 0...1760°C 32...3200°F � 2 K 0,2 K

T Cu-CuNi -200...400°C -328...752°F � 2 K 0,05 K

C W5%Re-W26%Re 0...2315°C 32...4199°F � 2 K 0,4 K

D W3%Re-W25%Re 0...2315°C 32...4199°F � 2 K 0,4 K

E NiCr-CuNi -100...1000°C -148...1832°F � 2 K 0,1 K

B(1) PtRh-Pt6% 0(400)...1820°C 32(752)...3308°F � 3 K 0,3 K

Ñïåö. òåðìîýëåìåíò -25....75 mV � 0,1 % 0,01 %

(1) Äàííûå äåéñòâèòåëüíû äëÿ òåìïåðàòóð îò 400°C

Òàáëèöà 1. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé òåðìîýëåìåíòîâ

Âèä Èçì. òîê Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ Òî÷íîñòü Ðàçðåøåíèå(�)

Pt100

0,2 ìÀ

-200...850°C -328...1562°F � 1 K 0,1 K

Pt1000 -200...850°C -328...1562°F � 2 K 0,1 K

Ñïåö.* 0...4500 Îì � 0,2 % 0,01 %

Ñïåö. 0...450 Îì **

Ïîò. 0...160 Îì **

Ïîò. 0...450 Îì ** � 0,1 % 0,01 %

Ïîò. 0...1600 Îì **

Ïîò. 0...4500 Îì **

* Ïðåäâàðèòåëüíî íàñòðîåíà õàðàêòåðèñòèêà KTY 11-6 (-50...150 °C)
** Âêëþ÷àÿ ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäà

Òàáëèöà 2 Äàò÷èêè ñîïðîòèâëåíèÿ



Ïîòåíöèîìåòðû

Äèàïàçîíû èçìåðåíèé ñì. òàáëèöó 2

Âèä ñîåäèíåíèÿ: 2-ïðîâîäíîå

Ñîïðîò. ïðîâîäà: ìàêñ. 30 Îì

Êîíòð. öåïè èçìåð.: íà îáðûâ

ÄÎÏÎËÍÈÒ. ÂÕÎÄ INP3 (ÎÏÖÈß)

Ðàçðåøåíèå: > 14 áèò

Âðåìÿ öèêëà ñ÷èòûâàíèÿ: 100 ìñ

Òåõíè÷åñêèå äàííûå êàê ó INP1 êðîìå
äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ 10 Â.

ÓÏÐÀÂËßÞÙÈÅ ÂÕÎÄÛ DI1, DI2

Âõîäû êîíôèãóðèðóþòñÿ êàê ïðÿìûå èëè
îáðàòíûå âûêëþ÷àòåëè èëè êíîïêè!
Ïîäñîåäèíåíèå áåñïîòåíöèàëüíîãî
êîíòàêòà, êîòîðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ âêëþ÷åíèÿ “ñóõèõ” öåïåé òîêà.

Âêëþ÷. íàïðÿæåíèå: 5 Â

Òîê: 100 ìêA

ÓÏÐÀÂË. ÂÕÎÄÛ DI2, DI3 (ÎÏÖÈß)

Ôóíêöèè óïðàâëÿþùåãî âõîäà di2 íà ïëàòå
A è âõîäà di2 íà îïöèîíàëüíîé ïëàòå ñî-
åäèíåíû ïî ñõåìå ÈËÈ. Âõîäû êîíôèãó-
ðèðóþòñÿ êàê ïðÿìûå èëè îáðàòíûå
âûêëþ÷àòåëè èëè êíîïêè!
Àêòèâíî óïðàâëÿåìûé âõîä îïòðîíà

Íîì. íàïðÿæåíèå 24 ïîñò. ò. âíåøí.

Òîêîâûé âûõîä (IEC 1131 òèï 1)

Ëîãè÷åñêèé “0” -3...5 Â

Ëîãè÷åñêèé “1” 15...30 Â

Ïîòðåáë. òîê ïðèáë. ïðèáë. 5 ìA

ÖÅÏÜÏÈÒ. ÏÐÅÎÁÐ. UT (ÎÏÖÈß)

Ìîùíîñòü: 22 ìÀ / � 18 B

Àíàëîãîâûå âûõîäû OUT3 èëè OUT4 è öåïü
ïèòàíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ UT èìåþò ðàçíûå
ïîòåíöèàëû íàïðÿæåíèÿ. Ïîýòîìó ïðè àíà-
ëîãîâûõ âûõîäàõ íåëüçÿ ñîçäàâàòü âíåøíèå
ãàëüâàíè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó OUT3/4 è UT.

ÂÛÕÎÄÛ

ÎÁÇÎÐ ÂÛÕÎÄÎÂ

Âûõîä Íàçíà÷åíèå

OUT1 è
OUT2
(ðåëå)

Âûõîä öåïåé ðåãóëèðîâàíèÿ
íàãðåâà èëè îõëàæäåíèÿ èëè
îòêðûâàíèÿ/ çàêðûâàíèÿ,
êîíöåâûõ êîíòàêòîâ,
àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ *

OUT3, 4
(ðåëå èëè
ëîãè÷åñêèå
ñõåìû)

êàê OUT1 è OUT2

OUT3, 4
(ïîñòîÿííû
é)

Âûõîä öåïåé ðåãóëèðîâàíèÿ,
ôàêò. çíà÷åíèÿ, èçìåðåííûõ
çíà÷åíèé INP1/2/3, çàä.
çíà÷åíèé, îòêëîíåíèé,
ïîäòâåðæäåíèÿ ïîçèöèè Yp,
óñòðîéñòâà ïèòàíèÿ
ïðåîáðàçîâàòåëÿ 13 Â/22 ìÀ

OUT5,
OUT6
(îïòðîí)

êàê OUT1 è OUT2

Î
Ï

Ö
È

ß

* Âñå ëîãè÷åñêèå ñèãíàëû ìîãóò
ñâÿçûâàòüñÿ ïî ñõåìå ÈËÈ!
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DATA A

+24V DC
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Ýëåêòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ:

Çàùèòíîå ðàçäåëåíèå

Ôóíêöèîíàëüíîå ðàçäåëåíèå

Ïîäñîåäèíåíèÿ ñåòè

Âõîä ôàêò. çí. INP1

Äîïîëí. âõîä INP2

Îïö. âõîä INP3

Öèô. âõîä di1, di2

Ðåëå OUT1
RS422/485

Èíòåðôåéñ

Ðåëå OUT2 Öèôðîâûå âõîäû

di2, 3

Ðåëå OUT 3 Óíèâåðñ. âûõîä

OUT3

Ãàëüâàíè÷åñêîå ðàçäåëåíèå:



ÂÛÕÎÄÛ ÐÅËÅ OUT1..OUT4

Âèä êîíòàêòà: Áåñêîíòàêòíûé

ïåðåêëþ÷àòåëü

Êîììóòàöèîííàÿ

ñïîñîáíîñòü

500 ÂÀ, 250 Â, 2A ïðè

ìàêñ. 48...62 Ãö,

îìè÷åñêàÿ íàãðóçêà

Êîììóòàöèîííàÿ

ñïîñîáíîñòü:

ìèí. 6Â, 1 ìÀ ïîñò.

òîêà

×èñëî

ýëåêòðè÷åñêèõ

êîììóòàöèé:

íà I = 1 A / 2 A: �

800.000 / 500.000 (ïðè

~ 250 Â / (îì. íàãð.))

Óêàçàíèå:
Ïðè ïîäñîåäèíåíèè óïðàâëÿþùåãî êîíòàê-
òîðà íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü çàùèòíóþ öå-
ïî÷êó RC â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
èçãîòîâèòåëÿ êîíòàêòîðà, ÷òîáû èñêëþ÷èòü
áîëüøèå áðîñêè íàïðÿæåíèÿ.

OUT3,4–ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÛÉÂÛÕÎÄ

Ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé îò âõîäîâ

Ñâîáîäíî ìàñøòàáèðóåìûé

Ðàçðåøåíèå: 11áèò

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè

öèôðî-àíàëîãîâîãî ïðåîáð. T90:

50 ìñ

Ïðåäåëüíàÿ ÷àñòîòà âñåãî

ïîñòîÿííîãî ðåãóëÿòîðà: > 2 Ãö

Âûõîä ïî òîêó

Êîíôèãóðèðóåìûé 0 /4...20 ìÀ.

Äèàïàçîí ðåãóë.: 0...ïðèáë. 22 ìÀ

Ïîëíîå ñîïð. íàãð.: � 500 Îì

Âë. ïîëí. ñîïð. íàãð.: íåò âëèÿíèÿ

Ðàçðåøåíèå: � 22 ìêA (0,1%)

Òî÷íîñòü � 40 ìêA (0,2%)

Âûõîä ïî íàïðÿæåíèþ

Êîíôèãóðèðóåìûé 0/2...10 Â.

Äèàïàçîí ðåãóë.: 0...11 Â

Ïîëíîå ñîïð. íàãð.: � 2 êÎì

Âë. ïîëí. ñîïð. íàãð.: íåò âëèÿíèÿ

Ðàçðåøåíèå: � 11 ìêA (0,1%)

Òî÷íîñòü � 20 ìêA (0,2%)

OUT3, 4 – öåïü ïèòàíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ

Ìîùíîñòü: 22 ìÀ / � 13 Â

OUT3, 4 – ëîãè÷åñêèé ñèãíàë

Ïîëí.ñîïð. íàãð. � 500 Îì 0/� 20 ìA

Ïîëí.ñîïð. íàãð. > 500 Îì 0/> 13 Â

ÂÛÕÎÄÛ OUT5, OUT6 (ÎÏÖÈß)

Ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûå âûõîäû
îïòðîíîâ.
Çàçåìëåííàÿ íàãðóçêà: ñîâì. ïîëîæ.
íàïðÿæåíèå öåïè óïðàâëåíèÿ
Äèàïàçîí çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ è ìàêñ.
òîêà: 18...32 Â ïîñò. òîêà.; � 70 ìA
Âíóòð. ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ: � 1V ïðè Imax
Çàùèòíàÿ ñõåìà: âñòðîåííàÿ îò êîðîòêîãî
çàìûêàíèÿ, îò îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè.
Óêàçàíèå: Ïðè èíäóêòèâíîé íàãðóçêå
íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü âíåøíèé
áåçûíåðöèîííûé çàùèòíûé äèîä.

ÔÓÍÊÖÈÈ

Ïðîöåññ ðåãóëèðîâàíèÿ

• Óñòðîéñòâî âûäà÷è ñèãíàëîâ ñ àñèììå-
òðè÷íûìè çíà÷åíèÿìè ðàçíîñòè
çíà÷åíèé (ðåãóëÿòîð ÂÊË./ ÂÛÊË.)

• Ðåãóëÿòîð ÏÈÄ (ïî äâóì òî÷êàì è
ïîñòîÿííî)

• Òðåóãîëüíèê / çâåçäà / âûêë. è ðåãóëÿòîð
ïî 2-ì òî÷êàì ñ ïåðåêëþ÷åíèåì ÷àñòè÷-
íàÿ / ïîëíàÿ íàãðóçêà

• 2 x ÏÈÄ (íàãðåâ/îõëàæäåíèå)

• Øàã äâèãàòåëÿ ñ ïîäòâåðæäåíèåì èëè
áåç ïîäòâåðæäåíèÿ ïîçèöèè

• Áåññòóïåí÷àòûé ðåãóëÿòîð ñ âñòðîåí-
íûì ðåãóëÿòîðîì ïîçèöèè (øàã äâèã.)

Äâà ïåðåêëþ÷àåìûõ íàáîðà ïàðàìåòðîâ.
Ïàðàìåòðû ðåãóëèðîâàíèÿ, íàñòðàè-
âàþùèåñÿ àâòîìàòè÷åñêè èëè âðó÷íóþ êíî-
ïêàìè íà ïåðåäíåé ïàíåëè èëè ñ ïîìîùüþ
ÏÎ BlueControl.

Ðåãóëÿòîðû ñ ðåãóëèðîâàíèåì ïî äâóì
è ïî òðåì òî÷êàì

• Ñòàíäàðòíûé ðåæèì:
Àâòîìàòè÷åñêàÿ è íåïðåðûâíàÿ àäàï-
òàöèÿ äëèòåëüíîñòè ïåðèîäà ê ïðåäå-
ëàì ðåãóëèðîâàíèÿ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
òî÷íîñòü äîçèðîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè â óñòàíîâëåííûõ ïðåäåëàõ.

• ñ ïîìîùüþ ïîñòîÿííîãî ïåðèîäà:
íàèìåíüøèé èìïóëüñ íàñòðîéêè: >20 ìñ

• îõëàæäåíèå âîäû ëèíåéíî (íàãðåâ =
ñòàíäàðòíî):
Îõëàæäåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ, íà÷èíàÿ
ñ íàñòðîåííîé òåìïåðàòóðû, òàê êàê ïðè
áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ íåâîçìîæíî
îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íóþ
ýôôåêòèâíîñòü îõëàæäåíèÿ. Äëèíà
èìïóëüñà ðåãóëèðóåòñÿ >20ìñ è
ïîñòîÿííà äëÿ âñåõ çíà÷åíèé
íàñòðîéêè.

• Îõëàæäåíèå âîäû íåëèíåéíî (íàãðåâ
ñòàíäàðòíî):
Â ýòîì ñëó÷àå òàêæå îñîáî ó÷èòûâàåò-
ñÿ, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññà îõëàæ-
äåíèÿ, êàê ïðàâèëî, íàìíîãî âûøå
èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññà íàãðåâà, ÷òî
ìîæåò âûçâàòü íåñòàáèëüíîñòü ðåæèìà
ïðè ïåðåõîäå îò íàãðåâà ê îõëàæäåíèþ.

Ôóíêöèè çàäàííûõ çíà÷åíèé

• Íàñòðàèâàåìûé ãðàäèåíò çàäàííîãî
çíà÷åíèÿ 0,01...9999 °C/ìèí.

• Ðåãóëÿòîð ôèêñèðîâàííûõ çíà÷åíèé

• Ñëåäÿùèé ðåãóëÿòîð ôèêñèðîâàííûõ
çíà÷åíèé

• Ñëåäÿùèé ðåãóëÿòîð ôèêñèðîâàííûõ
çíà÷åíèé ñ âíåøíèì ñìåùåíèåì

Ôóíêöèè ôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé

• Ñòàíäàðòíûé (x ýôôåêòèâíîå = INP1)

• Ðåãóëÿòîð ñîîòíîøåíèÿ (INP1/X2)

• Ðåãóëÿòîð ðàçíîñòè (INP1-X2)

• Ìàêñ. (INP1, X2)*

• Ìèíèì. (INP1, X2)*

• Ñðåäíåå çíà÷åíèå (INP1, X2)*

• Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó INP1 è X2

• Ôóíêöèè O2 ñ ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðîé
äàò÷èêà

• Ôóíêöèè O2 ñ èçìåðåííîé òåìïåðàòóðîé
äàò÷èêà

* Èñïîëüçóåòñÿ, åñëè íóæíû èçáûòî÷íûå

äàò÷èêè. Â ñëó÷àå íåèñïðàâíîñòè îäíîãî

äàò÷èêà ðåãóëèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ

ñ ïîìîùüþ äðóãîãî.

Â ñëó÷àå ïîëîìêè äàò÷èêà èëè
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ:

• îòêëþ÷èòå âûõîäû ðåãóëÿòîðà

• âûâîäèòñÿ çíà÷åíèå íàñòðîéêè
óñòðîéñòâà çàùèòû

• âûâîäèòñÿ óñðåäíåííîå çíà÷åíèå
íàñòðîéêè

• ïðè ðàáîòå ñ ôóíêöèÿìè ôàêòè÷åñêîãî
çíà÷åíèÿ min, max è ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ
ðåãóëèðîâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ îñòàâ-
øèìñÿ ôàêòè÷åñêèì çíà÷åíèåì.

ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ

Ôóíêöèÿ DAC® - ãàðàíòèÿ íàäåæíîñòè
ðàáîòû

Óñòðîéñòâî öèôðîâîãî êîíòðîëÿ (Digital Ac-
tuator Control) êîíòðîëèðóåò ôóíêöèþ èñ-
ïîëíèòåëüíîãî ïðèâîäà è ðàñïîçíàåò
ïðîáëåìû, ïðåæäå ÷åì îíè ïðîÿâÿò ñåáÿ
ïóòåì ïðåâûøåíèÿ îòêëîíåíèÿ îò çà-
äàííûõ ïàðàìåòðîâ. Ðàñïîçíàþòñÿ çà-
êóïîðèâàíèå, íåèñïðàâíîñòü äâèãàòåëÿ èëè
êîíäåíñàòîðà è ïðî÷èå ïðîáëåìû ïðèâîäà,
êîòîðûå âëèÿþò íà åãî ðàáîòó.
Ôóíêöèÿ DAC èìååòñÿ â ðåãóëÿòîðàõ
ñ øàãîâûì ðåãóëèðîâàíèåì ïî òðåì òî÷êàì
ñ îáðàòíîé ïîòåíöèîìåòðè÷åñêîé ñâÿçüþ
÷åðåç INP3.

Modbus Master

Ðåãóëÿòîð KS 9x-1 ìîæåò êîíôèãóðèðî-
âàòüñÿ êàê Modbus Master. Â ýòîì ñëó÷àå
îí â öèêëå ïîñûëàåò íà âñå ïîäñîåäèíåí-
íûå ïîä÷èíåííûå ðåãóëÿòîðû ñèãíàëû èëè
ïàðàìåòðû, ñïåöèôèöèðîâàííûå ïîëüçî-
âàòåëåì. Ïîýòîìó åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü,
íàïðèìåð, äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ
çàäà÷:

• ñäâèã çàäàííîãî çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî
ñîîòâåòñòâóþùåãî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ,
óñòàíîâëåííîãî â ïîä÷èíåííîì
ðåãóëÿòîðå (� ðèñóíîê)

• íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ ðåãóëèðîâêè,
ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé è ò. ä.

• îãðàíè÷åíèå íàñòðàèâàåìîãî çíà÷åíèÿ
(Override-Control)

• ....

ÔÓÍÊÖÈÈ ÏÐÅÄÅËÜÍÛÕ ÇÍÀ×ÅÍÈÉ

Êîíòðîëü MAX, MIN èëè MAX+MIN
ñ ïîìîùüþ íàñòðîåííîãî ãèñòåðåçèñà

Êîíòðîëèðóåìûå ñèãíàëû:

• ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå

• îòêëîíåíèå ðåãóëèðóåìîé âåëè÷èíû

• îòêëîíåíèå ðåãóëèðóåìîé âåëè÷èíû
ñ ïîäàâëåíèåì ïðè ïóñêå èëè
èçìåíåíèè çàäàííîãî çíà÷åíèÿ

• ýôôåêòèâíîå çàäàííîå çíà÷åíèå

• óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå Y

• èçìåðÿåìûå çíà÷åíèÿ INP1, INP2, INP3

• ðàçíîñòü INP1 - X2. Áëàãîäàðÿ ýòîìó
ìîæíî îáíàðóæèòü òåðìîýëåìåíòû,
ñðîê ñëóæáû êîòîðûõ çàêàí÷èâàåòñÿ.

Ôóíêöèè

• êîíòðîëü èçìåðÿåìûõ çíà÷åíèé

• êîíòðîëü èçìåðÿåìûõ çíà÷åíèé ñ
ñîõðàíåíèåì èõ â ïàìÿòè. Ñáðîñ ÷åðåç
ïåðåäíþþ ïàíåëü èëè öèôðîâîé âõîä

• êîíòðîëü èçìåíåíèé

• òàéìåð, óñòàíîâêà îò 0 äî 9999 ñåêóíä

4 KS 90-1 / KS 92-1



Íåñêîëüêî ñîîáùåíèé î ïðåäåëüíûõ çíà÷å-
íèÿõ è ñèãíàëîâ òðåâîãè ìîãóò âûäàâàòüñÿ
â ëîãè÷åñêîé ñâÿçè ÈËÈ. Íàçíà÷åíèå: îò-
ïóñêàíèå òîðìîçà øàãîâûõ ðåãóëÿòîðîâ
äâèãàòåëåé, ñáîðíûé ñèãíàë òðåâîãè è ò. ä.

ÑÈÃÍÀËÛ ÒÐÅÂÎÃÈ

Ñèãíàëû òðåâîãè ïî òîêó íàãðåâà

• ïåðåãðóçêà è êîðîòêîå çàìûêàíèå

• ðàçðûâ è êîðîòêîå çàìûêàíèå
Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ðåãóëèðóåòñÿ îò
0...9999 A

Ïðåðûâàíèå öåïè ðåãóëèðîâàíèÿ

Àâòîìàòè÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèå îòñóòñòâèÿ
ðåàêöèè ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ íà ðåãó-
ëèðóåìóþ âåëè÷èíó.

Ïîëîìêà äàò÷èêà / Êîðîòêîå
çàìûêàíèå

Â çàâèñèìîñòè îò âèäà âõîäà âõîäíîé
ñèãíàë êîíòðîëèðóåòñÿ íà îòñóòñòâèå
îáðûâà è êîðîòêîå çàìûêàíèå.

ÄÈÑÏÅÒ×ÅÐ ÁËÎÊÀ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈß

Èíäèêàöèÿ ñèãíàëîâ íåèñïðàâíîñòè,
ñèãíàëîâ ïðåäóïðåæäåíèÿ è çàíåñåííûõ â
ïàìÿòü ñèãíàëîâ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé â
ñïèñêå îøèáîê.
Ñîîáùåíèÿ çàíîñÿòñÿ â ïàìÿòü è ìîãóò
ñáðàñûâàòüñÿ âðó÷íóþ.

Âîçìîæíûå ýëåìåíòû â ñïèñêå îøèáîê:

– Ïîëîìêà, êîðîòêîå çàìûêàíèå
äàò÷èêà, îøèáêà ïîëÿðíîñòè

– Ñèãíàë òðåâîãè ïî òîêó íàãðåâà

– Ñèãíàë òðåâîãè ïî öåïè
ðåãóëèðîâàíèÿ

– Ñèãíàë òðåâîãè DAC (íåèñïðàâíîñòü
ïðèâîäà ðåãóëèðîâàíèÿ)

– Íåèñïðàâíîñòü ñõåìû
àâòîìàòè÷åñêîé îïòèìèçàöèè

– Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ, çàíåñåííûå
â ïàìÿòü

– Ïðåäóïðåæäåíèå î íåîáõîäèìîñòè
äîïîëíèòåëüíîé êàëèáðîâêè

– Êîììóòèðóþùèé ýëåìåíò
èíòåðâàëîâ òåõîáñëóæèâàíèÿ

– Âíóòðåííèå íåèñïðàâíîñòè (RAM,
EEPROM, ...)

KS 90-1 / KS 92-1 5
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KS 90-1 advanced

1 2 3 4

F

Èíäèêàöèÿ òåìïåðàòóðû â °C / °F

Ïàðàìåòðû èëè êîíôèãóðàöèÿ
Ôóíêöèîíàëüíàÿ êíîïêà àêòèâèðîâàíà

Èäåò ïðîöåññ àâòîìàòè÷åñêîé îïòèìèçàöèè

Ñïèñîê îøèáîê

Êíîïêà ïåðåêëþ÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî
è ðó÷íîãî ðåæèìà

Êîíôèãóðèðóåìàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ êíîïêà

Èíòåðôåéñ BluePort

4 ñâåòîäèîäà âûõîäîâ
Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå

Çàäàííîå çíà÷åíèå, óñòàíîâëåííîå
çíà÷åíèå, ïàðàìåòð

Òåêñòîâàÿ èíäèêàöèÿ, ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå
Âíåøíåå çàäàííîå çíà÷åíèå àêòèâíî
Âòîðîå çàäàííîå çíà÷åíèå àêòèâíî

Ôóíêöèÿ ãðàäèåíòà àêòèâíà

Ðó÷íîé ðåæèì

Ââîä (êíîïêà Enter)

Êíîïêè ïåðåìåùåíèÿ

Èíäèêàöèÿ è îðãàíû óïðàâëåíèÿ:

Ãëàâíûé áëîê Ïîä÷èíåííûå áëîêè

Ôóíêöèÿ Modbus Master îáëåã÷àåò èçìåíåíèå çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, íàïðèìåð,

â ýêñòðóäåðàõ

Âîçìîæíàÿ ñâÿçü ôóíêöèé (ïðèìåð):

� Îáðàáîòêà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ

� Ôóíêöèè ðåãóëèðîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ êîíòðîëü öåïåé ðåãóëèðîâàíèÿ (Loop Alarm)

� Êîíòðîëü ïðåä. çíà÷åíèÿ, ïî âûáîðó ñ çàíåñåíèåì â ïàìÿòü (latch) è ïîäàâëåíèåì

� Êîíòðîëü òîêà íàãðåâà

� Îáðàáîòêà âûõîäîâ, âêëþ÷àÿ ñõåìó ÈËÈ è èíâåðòèðîâàíèå

� Àíàëîãîâûå âõîäû ñ ñèãíàëèçàöèåé ñáîåâ äàò÷èêîâ

� Öèôðîâûå âõîäû, ôóíêöèîíàëüíàÿ êíîïêà è êíîïêà Ò ñ áëîêèðîâêîé

� Îáðàáîòêà ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ



ÎÐÃÀÍÛ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß È ÈÍÄÈÊÀÖÈÈ

Èíäèêàöèÿ KS90-1

Âñòðîåííûé äèñïëåé Day&Night

Ôàêò. çíà÷åíèå: 4 x 7-ñåãìåíòîâ 10,5 ìì

Íèæíÿÿ èíä.: 4 x 7-ñåãìåíòîâ 7,8 ìì

Òåêñòîâàÿ

ñòðîêà:

8-çíà÷í. òî÷. ìàòðèöà äëÿ

èíäèêàöèè ñèãíàëîâ â

öèôðîâîì èëè ãðàô. âèäå

Èíäèêàöèÿ KS92-1

Ìîäóëü ÆÊÈ-èíäèêàöèè ñ êðàñíîé

ôîíîâîé ïîäñâåòêîé

Ôàêò. çíà÷åíèå: 4 x 7-ñåãìåíòîâ 15,2 ìì

Íèæíÿÿ èíä.: 4 x 7-ñåãìåíòîâ 10,2 ìì

Òåêñòîâàÿ

ñòðîêà:

8-çíà÷í. òî÷. ìàòðèöà äëÿ

èíäèêàöèè ñèãíàëîâ â

öèôðîâîì èëè ãðàô. âèäå

Ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ

Ôóíêöèè êíîïîê Ò è è êîíôèãóðèðóåìûå:

Ôóíêöèÿ Ò è

Remote – óäàëåííûé êîíòðîëü
(óïðàâëåíèå çàáëîêèðîâàíî)

X

SP.2 (çàäàííîå çíà÷åíèå 2) X

SP.E (âíåøíåå çàä. çíà÷åíèå) X X

Y.2 (ôèêñ. çíà÷åíèå íàñòðîéêè) X X

Y.E (âíåøíåå çíà÷. íàñòðîéêè) X X

Manual (ðó÷íîé ðåæèì) X X

C.OFF (âûêëþ÷åíèå ôóíêöèè
ðåãóëèðîâàíèÿ)

X X

Áëîêèðîâêà êíîïêè X

Reset (ñáðîñ çàíåñ. â ïàìÿòü
ïðåä. çíà÷åíèé è ñèãí. îøèáîê)

X X

Íàáîð ïàðàìåòðîâ 1 2 X

Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå INP1 X2 X

Ìîæíî êîìáèíèðîâàòü íåñêîëüêî ôóíêöèé
(íàïðèìåð, SP.2 è íàáîð ïàðàìåòðîâ 2
îäíîé êíîïêîé).

ÂÑÏÎÌÎÃÀÒÅËÜÍÀß ÝÍÅÐÃÈß

Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêàçîì:

ÏÅÐÅÌÅÍÍÎÅ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅ

Íàïðÿæåíèå: 90...260 Â ïåð. òîêà

×àñòîòà: 48...62 Ãö

Ïîòð. ìîùíîñòü ïðèáë. 8 ÂÀ

ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÎÅ ÏÈÒÀÍÈÅ 24 Â UC

Ïåð. íàïðÿæåíèå: 20,4...26,4 Â ïåð. ò.

×àñòîòà: 48...62 Ãö

Ïîñò. íàïðÿæåíèå: 18...31 Â ïîñò. ò.

Ïîòð. ìîùíîñòü: ïðèáë. 8 ÂÀ (Âò)

ÏÎÂÅÄÅÍÈÅ ÏÐÈ ÈÑ×ÅÇÍÎÂÅÍÈÈ

ÍÀÏÐßÆÅÍÈß ÑÅÒÈ

Êîíôèãóðàöèÿ, ïàðàìåòðû è óñòàíîâëåí-

íûå çàäàííûå çíà÷åíèÿ, ðåæèì ðàáîòû:

Çàïèñü â äîëãîâðåìåííóþ ïàìÿòü EEPROM

ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ BLUEPORT®

Ïîäñîåäèíåíèå íà ïåðåäíåé ïàíåëè ÷åðåç
PC-àäàïòåðû (ñì. “Äîïîëíèòåëüíîå îáî-
ðóäîâàíèå”). Ñ ïîìîùüþ ÏÎ BlueControl
ìîæíî êîíôèãóðèðîâàòü, ïàðàìåòðèðîâàòü
ðåãóëÿòîðû ñåìåéñòâà KS 9x-1 è óïðàâëÿòü
èìè.

ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ ØÈÍÛ (ÎÏÖÈß)

ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ RS 422/485

Ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé

Ôèçè÷åñêèé: RS 422/485

Ïðîòîêîë: Modbus RTU

Ñêîðîñòü:

2400, 4800, 9600, 19.200 áèò/ñåê

Äèàïàçîí àäðåñîâ: 1...247

×èñëî ðåãóëÿòîðîâ íà

øèíó:

32

Êðîìå ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü

ïîâòîðèòåëè.

ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ PROFIBUS-DP

� Ñì. Òåõíè÷åñêèé ïàñïîðò

9499-737-44833

ÓÑËÎÂÈß ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ

Âèä çàùèòû

Ïåðåäíÿÿ

ïàíåëü:

IP 65

Êîðïóñ: IP 20

Ïîäñîå-

äèíåíèÿ::

IP 00

Äîïóñòèìûå òåìïåðàòóðû

Ðàáî÷àÿ

òåìïåðàòóðà:

0...60°C

Âðåìÿ

íàðàñòàíèÿ:

< 15 ìèíóò

Âëèÿíèå

òåìïåðàòóðû:

< 100ïðîìèëü/K

Êðèòè÷åñêèé

ðåæèì:

-20...65°C

Õðàíåíèå: -40...70°C

Âëàæíîñòü

Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ 75 %, áåç îáðàçîâàíèÿ

ðîñû

Âèáðàöèÿ è óäàðû

DIN EN 60068-2-6

×àñòîòà: 10...150 Ãö

âî âðåìÿ

ðàáîòû:

1g èëè 0,075 ìì

âíå ðàáîòû: 2g èëè 0,15 ìì

DIN EN 60068-2-27

Óäàð: 15g

Äëèòåëüíîñòü: 11ìñ

Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü

Ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó EN 61 326-1

• Îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì óñòîé÷èâîñòè
ê ïîìåõàì è ðàáîòå â íåïðåðûâíîì,
íåêîíòðîëèðóåìîì ðåæèìå

• Îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ê óðîâíþ
èçëó÷àåìûõ ïîìåõ êëàññà B äëÿ æèëûõ
çîí

• Ïðè âîçäåéñòâèè ïèêîâ ïîìåõ ìîãóò
ïîÿâëÿòüñÿ ïîâûøåííûå îøèáêè
èçìåðåíèÿ è ñèãíàëû îøèáîê

ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

Êîðïóñ

Ìàòåðèàë: ìàêðîëîí 9415, òðóäíî-

âîñïëàìåíÿåìûé

Êëàññ ãîðþ÷åñòè: UL 94 VO,

ñàìîãàñÿùèéñÿ

Âûäâèæíîé áëîê, âñòàâëÿåòñÿ ñïåðåäè

Áåçîïàñíîñòü

Ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì EN 61010-1
(VDE 0411-1):
Êàòåãîðèÿ ïåðåíàïðÿæåíèÿ II
Ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ 2
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé 300 V
Êëàññ çàùèòû II

Äîïóñêè (çàÿâëåíû äëÿ KS92-1)

Òèï ïðîâåðåí íà ñîîòâåòñòâèå DIN 3440

Ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè äàò÷èêàìè ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ:

• â òåïëîãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâêàõ
ñ òåìïåðàòóðîé íà âõîäå äî 120 °C ïî
DIN 4751

• â óñòàíîâêàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãîðÿ÷åé
âîäû ñ òåìïåðàòóðîé íà âõîäå áîëåå
110 °C ïî DIN 4752

• â óñòàíîâêàõ ïî ïåðåäà÷å òåïëà ñ èñï-
îëüçîâàíèåì îðãàíè÷åñêèõ
òåïëîíîñèòåëåé ïî DIN 4754

• â óñòàíîâêàõ ïî ñæèãàíèþ ìàñåë
ïî DIN 4755

Ñåðòèôèêàò ïî ÃÎÑÒ:
Ð 51 350-99 è ÃÎÑÒ Ð 51 522-99
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Ìèãàíèå ñèìâîëà îøèáêè - íàëè÷èe

àêòèâíîãî àâàðèéíîãî ñèãíàëà â ñïèñêå:



Äîïóñê ïî cUL

(òèï 4x, èñïîëüçîâàíèå òîëüêî â
ïîìåùåíèÿõ)
Ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð: E 208286

×òîáû óñòðîéñòâî îòâå÷àëî òðåáîâàíèÿì
äîïóñêà UL, íåîáõîäèìî:

• Èñïîëüçîâàòü òîëüêî ïðîâîäà èç ìåäè
60 / 75 èëè 75 °C (Cu).

• Êëåììíûå âèíòû çàòÿãèâàòü êðóòÿùèì
ìîìåíòîì 0,5 – 0,6 Íì.

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû: � 40°C

Âñïîìîãàòåëüíàÿ ýíåðãèÿ: � 250 ïåð. ò.

Ýëåêòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ

â çàâèñèìîñòè îò çàêàçà

• Ïëîñêèå ðàçúåìû 1 x 6,3 ìì
èëè 2 x 2,8 ìì ïî DIN 46 244

• Âèíòîâûå çàæèìû äëÿ ïðîâîäîâ
ñå÷åíèåì îò 0,5 äî 2,5 ìì

2

Ìîíòàæ

Ìîíòàæ ïàíåëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ
ýëåìåíòîâ êðåïëåíèÿ ñâåðõó è ñíèçó è
ñïðàâà è ñëåâà, âîçìîæåí ìîíòàæ áåç
çàçîðà

Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå: ëþáîå

Âåñ KS 90-1: 0,27 êã

Ïðèíàäëåæíîñòè, âõîäÿùèå â îáúåì
ïîñòàâêè

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè
Ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ

BlueControl (èíæåíåðíûå ñðåäñòâà)

Ïðîãðàììà äëÿ êîíôèãóðàöèè, ïàðàìåòðè-
ðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ (ïðè ïåðâîíà÷àëü-
íîì ïóñêå) ñåìåéñòâà KS 9x-1. Êðîìå ýòîãî
âñå íàñòðîéêè ìîãóò çàíîñèòüñÿ â ïàìÿòü è
ïðè íåîáõîäèìîñòè - ðàñïå÷àòûâàòüñÿ.
Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ ìîæåò
êîìïëåêòîâàòüñÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûì ìîäóëåì ó÷åòà äàííûõ ñ âûâîäîì íà
ýêðàí ãðàôèêè òðåíäîâ.

Ìàñêè ñêðûòèÿ èíôîðìàöèè

Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
BlueControl ìîæíî ñêðûòü ëþáîå ÷èñëî

ïàðàìåòðîâ è ïàðàìåòðîâ êîíôèãóðàöèè.
Âñëåäñòâèå ýòîãî íà ìåñòå ìîæíî
èçìåíÿòü òîëüêî ðàçðåøåííûå ïàðàìåòðû.
Ïàðàìåòðû, âëèÿþùèå íà áåçîïàñíîñòü è
íàäåæíîñòü, íåâèäèìû!

KS 90-1 / KS 92-1 7

Ôóíêöèîíàëüíîñòü Mini Basic Expert

Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ è ïàðàìåòðîâ êîíôèãóðàöèè

Ìîäåëèðîâàíèå ðåãóëÿòîðà è îáúåêòîâ ðåãóëèðîâàíèÿ

Çàãðóçêà: Êîïèðîâàíèå íàñòðîå÷íûõ ïàðàìåòðîâ
â êà÷åñòâå ðåãóëèðîâî÷íûõ

Îíëàéíîâûé ðåæèì / Âèçóàëèçàöèÿ

Ñîçäàíèå ëèíåàðèçàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñïåöèôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ïîëüçîâàòåëÿ

Êîíôèãóðèðîâàíèå ðàñøèðåííîãî óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ

Çàãðóçêà: ×òåíèå ïàðàìåòðîâ òåêóùåé
êîíôèãóðàöèè ðåãóëÿòîðà

Ôóíêöèÿ áàçîâîé äèàãíîñòèêè

Ôàéë, Çàíåñåíèå â ïàìÿòü ïàðàìåòðîâ
òåêóùåé êîíôèãóðàöèè ðåãóëÿòîðà

Ôóíêöèÿ ïå÷àòè

Îíëàéíîâàÿ äîêóìåíòàöèÿ / ïîìîùü

Ïðîâåäåíèå êîððåêöèè èçìåðåííûõ çíà÷åíèé

Ñáîð äàííûõ è çàïèñü òåíäåíöèé òîëüêî SIM

Ôóíêöèÿ ïîìîùè

Ðàñøèðåííîå ìîäåëèðîâàíèå

Íàáîð äàííûõ ïî óìîë÷àíèþ â çàâèñèìîñòè îò
ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèé ïîëüçîâàòåëÿ

Ðåäàêòèðîâàíèå ïðîãðàìì (òîëüêî KS 9x-1prog)

äà äà äà

äà äà äà

äà äà äà

òîëüêî SIM äà äà

äà äà äà

äà äà äà

òîëüêî SIM äà äà

íåò íåò äà

íåò äà äà

íåò äà äà

äà äà äà

äà äà äà

òîëüêî SIM äà äà

äà äà äà

íåò íåò äà

íåò íåò äà

íåò íåò äà

BlueControl, âåðñèè è ôóíêöèè:

Äâà ïàðàìåòðà íà ýêðàí íå âûâîäÿòñÿ:
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Ïîäñîåäèíåíèå ÷åðåç ïëîñêèé ðàçúåì
Ïîäñîåäèíåíèå ÷åðåç âèíòîâîé çàæèì

90..250 Â ïåðåìåííîãî òîêà, 4 ðåëå

24 Â ïåðåìåííîãî òîêà / 18..30 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, 4 ðåëå

90..250 Â ïåðåìåííîãî òîêà, 3 ðåëå + ìÀ/Â/ëîãè÷åñêàÿ

24 Â ïåðåìåííîãî òîêà / 18..30 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, 3 ðåëå
+ ìÀ/Â/ëîãè÷åñêàÿ

90..250 Â ïåðåìåííîãî òîêà, 2 ðåëå+2x ìÀ/Â/ëîãè÷åñêàÿ

24 Â ïåðåìåííîãî òîêà / 18..30 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.,
2 ðåëå + 2x ìÀ/Â/ëîãè÷åñêàÿ

áåç îïöèè

RS422/485 + UT + di2, di3 + OUT5, OUT6
PROFIBUS-DP + UT + di2/di3 + OUT5/OUT6

INP1 è INP2
INP1, INP2 è INP3, âêëþ÷àÿ èçìåðåíèå O2

Ðåãóëÿòîð

Ñòàíäàðòíàÿ êîíôèãóðàöèÿ
Êîíôèãóðàöèÿ ñîãëàñíî çàäàíèþ

Áåç Ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè
Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè íà íåìåöêîì ÿçûêå D
Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå E
Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè íà ôðàíöóçñêîì ÿçûêå F

Ñòàíäàðòíîå èñïîëíåíèå
Ñåðòèôèêàò ïî cUL (òîëüêî ñ âèíòîâûìè çàæèìàìè)
Ñåðòèôèêàò ïî DIN 3440

Óñòðîéñòâî è ïåðåäíÿÿ ïàíåëü â çàâèñèìîñòè îò
ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèé ïîëüçîâàòåëÿ

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè íà èíòåðíåòå ÿçûêå R

Ñåðòèôèêàò ïî ÃÎÑÒ Ð 51 350-99 è ÃÎÑÒ Ð 51 522-99

ÈÑÏÎËÍÅÍÈß



Ìîäåëèðîâàíèå

Âñòðîåííîå óñòðîéñòâî ìîäåëèðîâàíèÿ
ñëóæèò äëÿ òåñòèðîâàíèÿ âñåõ íàñòðîåê
ðåãóëÿòîðà, à òàêæå â öåëîì äëÿ
îçíàêîìëåíèÿ ñ âçàèìîäåéñòâèåì
ðåãóëÿòîðîâ è öåïåé ðåãóëèðîâàíèÿ.

Óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàáîòû ÏÎ

Windows 95/98/NT/2000.

Êîíôèãóðàöèÿ, êîòîðàÿ ïðîèçâîäèòñÿ
òîëüêî ÷åðåç ÏÎ BlueControl (íå êíîïêàìè,
íàõîäÿùèìèñÿ íà ïåðåäíåé ïàíåëè):

• Ëèíåàðèçàöèÿ â çàâèñèìîñòè îò
ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèé ïîëüçîâàòåëÿ

• Àêòèâèçàöèÿ íàáîðà äàííûõ ïî
óìîë÷àíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñïåöèôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè
ïîëüçîâàòåëÿ

• Ïðèíóäèòåëüíàÿ ðàçáëîêèðîâêà âõîäîâ
è âûõîäîâ

• Íàñòðîéêà ïðåäåëüíîãî ÷èñëà ðàáî÷èõ
÷àñîâ è ÷èñëà öèêëîâ

• Ïåðåêëþ÷åíèå íà ÷àñòîòó ñåòè ïèòàíèÿ
60 Ãö

• Êîíôèãóðàöèÿ ãëàâíûé/ïîä÷èíåííûé

• Áëîêèðîâêà óçëîâ óïðàâëåíèÿ, óðîâíåé
è ââîäà ïàðîëÿ

• Ïðåäîòâðàùåíèå àâòîìàòè÷åñêîé
îïòèìèçàöèè âðåìåíè öèêëà T1, T2

Íåîáõîäèìîå òðåáîâàíèå ê
àïïàðàòíîìó îáåñïå÷åíèþ:

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðåãóëÿòîðà íåîáõîäèì
ÐÑ-àäàïòåð (�Äîïîëíèòåëüíûå äåòàëè).

Îïèñàíèå ¹ äëÿ çàêàçà

Òðàíñôîðìàòîð òîêà íàãðåâà 50A ïåð. òîêà 9404-407-50001

PPC-àäàïòåð (ïîñëåäîâàòåëüíûé) äëÿ èíòåðôåéñà BluePort® 9407-998-00001

Àäàïòåð USB äëÿ PC-àäàïòåðà 9407-998-00081

Ñòàíäàðòíûé àäàïòåð íà øèíå äëÿ ìîíòàæà KS90-1 9407-998-00061

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè KS 9x-1 íà íåìåöêîì ÿçûêå 9499-040-62918

íà àíãëèéñêîì ÿçûêå 9499-040-62911

íà ôðàíöóçñêîì ÿçûêå 9499-040-62932

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè KS9x-1dp íà íåìåöêîì ÿçûêå 9499-040-66118

íà àíãëèéñêîì ÿçûêå 9499-040-66111

BlueControl Mini íà íåìåöêîì ÿçûêå /
íà àíãëèéñêîì ÿçûêå /
íà ôðàíöóçñêîì ÿçûêå

BlueControl Basic íà íåìåöêîì ÿçûêå /
íà àíãëèéñêîì ÿçûêå /
íà ôðàíöóçñêîì ÿçûêå

9407-999-11001

BlueControl Expert íà íåìåöêîì ÿçûêå /
íà àíãëèéñêîì ÿçûêå /
íà ôðàíöóçñêîì ÿçûêå

9407-999-11011

Òåõíè÷åñêèé ïàñïîðò KS 9x-1 íà íåìåöêîì ÿçûêå 9498-737-40633

íà àíãëèéñêîì ÿçûêå 9498-737-40613

Òåõíè÷åñêèé ïàñïîðò KS 9x-1dp íà íåìåöêîì ÿçûêå 9498-737-44833

íà àíãëèéñêîì ÿçûêå 9498-737-44813

Èíæåíåðíûé íàáîð
KS 9x-1 PROFIBUS

íà íåìåöêîì ÿçûêå 9407-999-10511

íà àíãëèéñêîì ÿçûêå 9407-999-10501

Àäàïòåð Sub-D äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ ïëîñêîãî ðàçúåìà 9407-998-07001

Àäàïòåð Sub-D äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ âèíòîâîãî çàæèìà 9407-998-07011

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ

Îòïå÷àòàíî â Ãåðìàíèè – èçäàíèå 05/2005 – Âîçìîæíû èçìåíåíèÿ – 9498 737 40633



±Универсальное исполнение
непрерывный/переключаемый

±Время отзыва 100 ms, приспособ-

лен к быстрым процессам

±Пользовательская линеаризация

для всех видов входов

±Свободно конфигурируемый 

аналоговый выход, как выход 

фактического значения
± Защита паролем посредством 

кодового слова и внутреннего 
переключателя

± Расширенная область рабочих 

температур до 60°C позволяет 

монтаж вблизи процесса

±Коррекция измеряемого значения 

сдвигом или по двум точкам

±Аварийный режим при поломке 
датчика, усреднение установоч-
ного значения

±Логическое соединение 

цифровых выходов, например 

для сброрной сигнализации

± Задатчик программ с 4-мя 

сегментами, сигнал окончания

±RS422/485 Modbus RTU

±Встроенное питание преобразо-

вателя

±Брызгозащищенная лицевая 

панель, степень защиты IP 65

ПРИМЕНЕНИЯ

Ø печи

Ø  горелки и котлы

Ø  производство пластмасс

Ø  сушилки

Ø  климатизированные помещения

Ø  термообработка

Ø  стерилизация

ОПИСАНИЕ

Универсальные промышленные 

регуляторы семейства KS 40-1 при-

способлены для точной и доступной 

регулировки во всех областях про-

мышленного производства. При этом 

существует возможность выбора 

между простым вкл./выкл., регули-

рованием, PID-регулированием и 

регулировкой для шаговых электро- 

моторов. Фактическое значение под-

ключается через универсальный 

вход. Второй аналоговый вход может 

служить для измерения тока нагрева 

или как вход внешней уставки.

Каждый KS 4X-1 имеет 3 выхода: 

реле или 2 реле и универсальный 

выход, который может использовать-

ся для управления твердотельных 

реле, как постоянный выход тока или 

напряжения или как источник питания 

преобразователя.

Подключения

Регуляторы KS 4X-1 сконструирова-

ны как подключаемые выдвижные 

ящики. Таким образом подключение 

не требует инструмента, 

происходит быстро и без 

путаницы при соеди-нении проводов.

Самонастройка

Самонастройка, при пуске, быстро 

определяет оптимальные парамет-

ры регулировки для быстрой и 

безколебательной настройки. При 

нагреве / охлаждении параметры 

для охлаждения определяются 

отдельно, для достижения 

оптимальной настройки.

Индикация и настройка

10 светодиодов на лицевой панели,

надежно показывают режимы и помехи 

при работе. Переключением автомат/ 

ручной возможен выбор режима 

работы без опасных последствий 

для регулируемого процесса. Эта 

функция может блокироваться или 

кнопка может использоваться для 

пуска таймера. Таким образом 

обеспечивается безопасность  

управления, которая была доступна 

лишь для более дорогих приборах.

Лицевой разъем и пакет ПО

Настройка регулятора в считаные 

секунды стала возможной только 

в семействе KS 40. Посредством 

ПО BlueControl, через лицевой 

разъем BluePort, можно производить 

настройки и моделирования автома-

тизационных процессов, без долгого 

изучения руководства по 

эксплуатации.

Естественно, все настройки могут 

производиться и через панель 

управления прибором (см. также 

стр. 6, BlueControl).

Защита кодовым словом

При необходимости доступ к раз-

личным режимам меню могут 

блокироваться кодовым словом, 

также возможна блокировка целых 

разделов меню.

KS 40-1 / 41-1/ 42-1

Универсальный промышленный

регулятор

Лицевой разъем BluePort® и пакет ПО BlueControl

Менеджер настроек и лист ошибок

3 вида корпусов, кнопка автомат/ручной 

Регулировка тока нагрева и цикла измерений

Таймер и задатчик программ

 Расширенная функция пределов с памятью

Сертифицирован по  DIN 3440, cUL, GL и ГОСТ 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

ВХОДЫ

ОБЗОР ВХОДОВ

x (действующее значение)
ток нагрева, внешняя уставка

настройка блокирована,

переключение на вторую уставку 

SP.2, внешнюю уставку SP.E, 

четкая регулирующая переменная

Y2, ручной режим, регулятор 

Выкл., блокировка ручного 

режима, возврат сохраненных 

сигнализаций, Вкл. таймер, (= Y.2)

di1

di2 (опция)

di3 (опция)

ВХОД ФАКТ. ЗНАЧЕНИЯ INP1

Разрешение: > 14 Bit 

Запятая: 0 до 3 знаков после запятой 

цифр. Фильтр: настраиваем от 0,000...9999 s 

Цикл опроса: 100 ms 

Корректировка:  2-точки- или сдвиг

Термоэлементы (Таблица 1)

Сопротивление входа: 1 MW 

Влияние сопротивления источника:° mV/W

Температурная компенсация

Максимальная доп. погрешность: 0,5 K

Контроль обрыва

Ток датчика: £1°mA

Принцип действия: (® стр.5)

Термометр сопротивления

Подключение: 3-провода 

Сопротивление провода: макс. 30 W 

Контроль контура: поломка и замыкание

Область измерения сопротивлений 

При помощи пакета ПО BlueControl 

могут настраиваться кривые 

термодатчика KTY 11-6.

Физическая область измерений: 0...4500 Ohm

Элементы линеаризации:            16

2 KS 40-1 / KS 41-1 / KS 42-1

Тип термоэлемента Область измерения Точность° Разрешение°

L Fe-CuNi°(DIN) -100...900°C -148...1652°F £  2K 0,1°K

J Fe-CuNi -100...1200°C -148...2192°F £ 2K 0,1°K

K NiCr-Ni -100...1350°C -148...2462°F £ 2K 0,2°K

N Nicrosil/Nisil -100...1300°C -148...2372°F £ 2K 0,2°K

S PtRh-Pt°10% 0...1760°C 32...3200°F £ 2K 0,2°K

R PtRh-Pt°13% 0...1760°C 32...3200°F £ 2K 0,2°K

Spezial° -25°...75°mV £ 0,1°% 0,01°%

Таблица 1 Диапазоны термоэлементов

Тип Ток измерения Область измерения Точность° Разрешение

Pt°100

0,2mA

-200...100°(150)°C -328...212°(302)°F

Pt100 -200...850°C -328...1562°F £ 1°K 0,1°K

Pt1000 -200...850°C -328...1562°F £ 2°K 0,1°K

Сопротивление 4500°W £ 0,1°% 0,01°%

* Предустановлена кривая KTY 11-6 (-50...150°C)

Таблица 2 Задатчик сопротивления

Область измерения Входное сопротивление Точность° Разрешение°

0-10°Volt 110°kW £ 0,1°%° 0,6°mV

0-20°mA 49°W (напряжение°£ 2,5°V) £ 0,1°%° 1,5°mA

Таблица 3 Области измерений тока и напряжения
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KS 40-1 KS 41-1 KS 42-1

Установочные размеры

U

Logic

di2

di3

UT

Option

RXD-B

GND

RXD-A

TXD-B

TXD-A

RS485 RS422

Modbus RTU

RGND

DATA B

DATA A

L

N 

90...250V

24V AC/DC

mA

mA

0..10 V*

HC

di1

INP1

INP2

OUT3

OUT2

OUT1

1

2

3

4

7

5

8

6

9

10

11

12

13 

14

15

1

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

17

(2)

(16)

Электрические разъемы:

* Обращайте внимание на положение 

внутреннего переключателя

Вход Применение

INP1

INP2



Диапазоны измерений тока и 

напряжения

Начало, конец: произвольно в пределах 
диапазона

Шкала: произввольная -1999...9999

Линеаризация: 16 сегментов, настройка в 

BlueControl
Запятая: регулируема

Контроль: 12,5% ниже начала 

измерения (2mA, 1V)

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ ВХОД INP2

Разрешение: > 14 Bit

Время опроса: 100 ms

Точность: лучше 0,1 %

Измерение тока нагрева

через преобразователь

Область измерения: 0...50mA AC 

Шкала: произвольная, -1999...0,000...9999 A

Диапазон измерения тока

Входное сопротивление: ca. 120 W 

Начало, конец: произв. в пределах 0 до 20mA

Шкала: произвольная, -1999...9999 

Контроль контура: 12,5% ниже начала

измерения (4..20mA - 2mA)

УПРАВЛЯЮЩИЙ ВХОД DI1

Конфигурируем как прямой или 

обратный переключатель или щуп!

Подключение безпотенциального 

контакта, приспособленного для 

переключения "сухих" контуров.

Подключенное напряжение: 2,5 V

Ток: 50 mA

УПРАВЛЯЮЩИЕ ВХОДЫ DI2, DI3

Конфигурируемы как переключатель  

или щуп! Активно управляемый вход 

оптопары.

Номинальное напряжение 24 V DC 

внешнее падение напряжения (IEC 1131 Typ 1)

Логический “0” -3...5 V

Логическая “1” 15...30 V

Потребляемый ток прим. 5 mA

ПИТАНИЕ ТРАНСМИТТЕРА UT

Мощность: 22 mA / ³ 18 V

При применении универсального 

выход OUT3 должна исключаться 

внешняя гальваническая связь между 

контуром измерения и выходом!
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Возможные соединения функций (пример):

� Обработка уставки, включая задатчик и таймер 

� Функция регулирования, включаю контроль контроль контура (Loop Alarm) 

� Контроль границ по выбору с запоминанием (latch) и подавлением

� Контроль тока нагрева 

÷ Обработка выхода, включая соединение ИЛИ и инвертацию 

� Аналоговые выходы с индикацией поломок датчиков 

� Цифровые входы и кнопка Ò с блокировкой



ВЫХОДЫ 

ОБЗОР ВЫХОДОВ

Выход Применение

как OUT1 и OUT2

OUT3 
(постоянный)

Действующее значение, выход 
регулятора, уставка, отклоне-

ние регулятора, питание 
преобразователя 13V/22mA

* Все логические сигнали могут 
соединяться по принципу ИЛИ!

ВЫХОДЫ РЕЛЕ OUT1, OUT2      

Тип контакта: 2 замыкателя с общим с 

общим контактом

Мощность 500 VA, 250 V, 2A, 48...62 Hz 
максимальная:омическая нагрузка

Мощность 
минимальная:

6V, 1 mA DC

Количество 
переключений:

OUT3 КАК РЕЛЕЙНЫЙ ВЫХОД

Тип контакта:  Безпотенциальный контакт 
Макс. подкл.: 500 VA, 250 V, 2A, 48...62 Hz,  
мощность омическая нагрузка

Мин. подкл. 5V, 10 mA AC/DC 
мощность: омическая нагрузка

Количество 
переключений:

для I = 1A/2A: ³ 1.000.000 /
600.000 (при ~ 250V /
(омическая нагрузка))

Внимание:

При подключении управляющего контактора к OUT1...OUT3 необходима 

защитная цепь RC по данным производителя реле, во избежание пере-

напряжений.

OUT3 КАК УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
ВЫХОД
Гальванически развязан с входом.

Свободно скалируемый  

Разрешение: 11 Bit

Константа времени ЦАП T90: 50 ms 

Граничная частота всего

непрерывного регулятора: > 2 Hz

Токовый выход

0/4...20 mA конфигур. 

область регулирования: 0...ca.21,5 mA

Нагрузка: £ 500 W

Влияние нагрузки 0,02 % / 100 W

Разрешение £ 22 mA (0,1%)

Точность £ 40 mA (0,2%)

Выход напряжения

0/2...10V konfigurierbar 

kurzschlußsicher 

Aussteuerbereich: 0...11 V

Bürde: ³ 2 kW

Einfluß der Bürde: kein Einfluß

Auflösung: £ 11 mV (0,1%)

Genauigkeit £ 20 mV (0,2%)

OUT3 как источник питания 

преобразователя

Ток и напряжение: 22 mA / ³ 13 V

OUT3 как логический сигнал

Нагрузка £ 500 W 0/£ 20 mA

Нагрузка > 500 W 0/> 13 V

4 KS 40-1 / KS 41-1 / KS 42-1

start

1

2

t.SP

End
blink

Режим таймера 1 и 2

start t.SP

3

4

End

Режим таймера 3 и 4

start t.SP

Режим таймера 5

start 
t.SP

SP SP

SP.2

End
blink

Режим таймера 6

KS 40-1 universal

1 2 3 OK

125

126
SP.X run

Err

Ada

Зеленый “OK”-LED

Фактическое значение 

Пуск программы или таймера 

Самооптимизация активирована 

Перечень ошибок 

Уставка, Параметры

Кнопки переключения

Ввод (Enter)

3 желтых LED для выходов

Вторая или внешняя уставка

Ручной режим

BluePort, лицевой разъем

Градиент активен

Автомат/ручной режим

Дисплей и органы управления:

Развязка безопасности 

Функциональная развязка

Сетевые подключения

Действ. значение INP1 

Дополнит. вход INP2 

Цифровой вход di1

Выходы реле OUT1,2 RS422/485 разъем

Выход реле OUT3 Цифровые входы di2,3

Универсальный   
выход OUT3
Питание преобраз. UT

Гальванические развязки:

выход регулятора нагрев или 

охлаждение, открыть/закрыть, 
граничные контакты, сигнали-

зации, таймер или задатчик, 
конец*

OUT1 

OUT2

(реле)

OUT3

(реле или 

логика)

для I = 1A/2A: ³ 800.000 /
500.000 (при ~ 250V /
(омическая нагрузка))



ФУНКЦИИ

Процесс регулирования

• Сигнализатор с устанавливаемой

разницей переключений (Вкл./ 

Выкл.-регулятора)

• PID-регулятор (2 точки и непрерыв.)

• Треугольник / звезда / Выкл. или 2 

точечный регулятор с частичным 

или полным переключением

• 2 x PID

(нагрев/охлаждение, 3 точки и 

непренывный)

• Шаговый электродвигатель
Параметры регулировки с функ-
цией самоустановки или 
вручную посредством кнопок 
лицевой панели или ПО BlueControl.

Функции уставки

• Настраиваемый градиент уставки
0,01...9999 °C/min

• Регулятор констант

• Следящий и константный регулятор

• Регулятор параметров с 4-мя 

сегментами (уставка/время отрезка)

• Таймер

Таймер

Время t.SP  устанавливается от 0,1 

до 9999 min

Пуск таймера:

• Сеть Вкл.

• Управляющий вход

• Ò-кнопка (= Y.2 переключение)

• прямой выбор времени таймера

Поведение при поломке или 
коротком замыкании датчика:

• отключение выходов регулятора

• выдача безопасного значения 

процесса

• выдача среднего значения (PID-

регулятор)

ФУНКЦИИ ЛИМИТА ЗНАЧЕНИЙ

Отслеживание МАКС., МИН. или 

МАКС+МИН, с устанавливаемым 

гистерезисом

Отслеживаемые сигналы:

• фактическое значение

• отклонение регулятора
• отклонение регулятора с  подавле-

нием при старте процесса или 
изменении уставки

• эффективная уставка

• устанавливаемая величина Y

Функции

• отслеживание измеряемого 

значения
• отслеживание измеряемого 

значенияс сохранением. Возврат 
через лиц. панель или цифр. вход.

Несколько значений и сигнальных 

сообщений могут объединяться 

логически и отображаться. 

Применения: включение тормоза у 

шагового электродвигателя, 

сборная сигнализация, т.п.

СИГНАЛИЗАЦИИ

Сигнализация тока нагрева

• Перегрузка и замыкание

• Разрыв и замыкание

Граничные значения настраиваемы

от 0...9999 A

Останов контура регулирования

Автоматическое опознание, 

когда установка не вызывает 

изменения фактического значения.

Поломка датчика/замыкание

В зависимости от настройки входа, 

входной сигнал отслеживается на 

поломку и замыкание.

МЕНЕДЖЕР ОБСЛУЖИВАНИЯ

Отображение сообщений об 

ошибках, предупреждений и 

сохраненных граничных значений в 

листе ошибок. Сообщения 

сохраняются и могут вручную 

обнуляться.

Возможные элементы листа ошибок:

Поломка датчика, замыкание, полярность

Сигнализация тока нагрева

Сигнализация контура регулирования

Ошибка при самооптимизации

Сохраненные граничне значения

Напр. предупреждение о калибровке (при 

превышении  устанавливаемой длительности  

выдается сообщение)

Напр. интервал обслуживания переключателя 

(при превышении установленных 

переключений выдается сообщение)

Внутренние ошибки (RAM, EEPROM, ...)

УПРАВЛЕНИЕ И ИНДИКАЦИЯ

Индикация

KS40-1 / KS41-1 KS42-1

Факт. значение 10,5 mm LED 19 mm LED

Ниж. индикатор 7,8 mm LED 10,5 mm LED

ЭНЕРГООБЕСПЕЧЕНИЕ

В зависимости от заказа:

ПЕРЕМЕННОЕ НАПРЯЖЕНИЕ

Напряжение: 90...260 V AC

Частота: 48...62 Hz

Потр. мощность: прим. 7 VA

ПОСТ. И ПЕРЕМ. ТОК 24 V UC

Перем. напряжение: 20,4...26,4 V AC

Частота: 48...62 Hz

Постоянное напряжение: 18...31 V DC

Потр. мощность : прим. 7 VA (W)

ПРИ ОТКАЗЕ СЕТИ ПИТАНИЯ   

Конфигурация, параметры и уста-

новленные значения, режимы рабо-

ты надежно сохраняются в памяти 

EEPROM

ЛИЦЕВОЙ РАЗЪЕМ BluePort
® 

Подключение к лицевой панели 

прибора через ПК-адаптер (см. "Доп. 

оборудование"). При помощи ПО 

BlueControl возможна настойка, 

параметрирование и настройка 

KS 4X-1.

ИНТЕРФЕЙС ШИНЫ (ОПЦИЯ)

Гальванически развязана 

Разъем: RS 422/485

Протокол: Modbus RTU

Скорость: 2400, 4800, 9600, 

19.200 Bit/sec

Область адресации: 1...247

Кол-во приборов на шину: 32 

Кроме этого возможно использование 

повторителей.

РАБОЧИЕ УСЛОВИЯ

Класс защиты

Лицевая панель:° IP°65

Корпус:° IP°20

Подключения: IP°00

Допустимые температуры

Режим работы:° 0...60°C

Время пуска:° 15°min

Влияние температуры:° <°100ppm/K

Границы:° -20...65°C

Хранение:° -40...70°C

Влажность

75% среднегодовая, без конденсата
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Менеджер обслуживания: мигающий 
светодиод показывает включенную 
сигнализацию в листе ошибок:



Сотрясения и удары

Колебания Fc (DIN 68-2-6)

Частота: 10...150 Hz

В работе: 1g bzw. 0,075 mm

вне работы: 2g bzw. 0,15 mm

Испытание Ea (DIN IEC 68-2-27)

Шок: 15g

Длительность: 11ms

Электромагнитная совместимость

Согласно EN 61 326-1
• удовлетворяет требованиям

помехоустойчивости для
постоянного, не контролируемого
режима

• удовлетворяет требованиям
помехоустойчивость класса B для
жилых помещений

• при всплесковой Surge-Störungen

ist mit erhöhten

Meßfehlern zu rechnen

ОБЩЕЕ

Корпус

Материал: макролон 9415, слабо 
воспламеняемый

Класс возгораемости: UL 94 VO,самотушащийся

Тип установки: задвигаемый спереди

Безопасность

По EN 61010-1 (VDE0411 -1): 

Категория перенапряжений II 

Уровень загрязнений 2 

Область рабочего напряжения 300 V 

Класс защиты II

Сертификаты

Соответствует DIN 3440 

С соответствующими датчиками 

применяется для:

• тепловырабатывающих устройств

с входящими температурами до

120°C по DIN 4751

• водонагревающих устройств с

температурами на входе от 110°C

по DIN 4752

• теплопередающиех устройств с

органическими теплоносителями по

DIN 4754

• мазутных горелочных устройств по

DIN 4755

Разрешение cUL

(Тип 1, внутрицеховое размещение)

Файл: E 208286

Для удовлетворения требованиям 

разрешения UL следует обращать 

внимание на следующее: 

Применять проводники из 60 / 75 

или 75°C меди (Cu).

Винты клемм затягиваются с 

моментом силы 0,5 - 0,6 Nm .

Электрические подключения

по выбору:

• плоские разъемы 1 x 6,3 mm или

2 x 2,8 mm по DIN 46 244

• винтовые клеммы для проводников 

сечением от 0,5 до 2,5 mm²

Монтаж

Установка в приборный щиток при 

помощи креплений сверху и снизу 

или боковых креплений. 

KS 42-1 двумя креплениями сверху 

и снизу.

Возможен монтаж нескольких 

приборов впритык

Рабочее положение: произвольное

Вес: 0,27 kg

Поставка включает

Руководство по эксплуатации 

Крепежные элементы

АКСЕССУАРЫ

Пакет ПО BlueControl

Программа ПК для KS 40-1 для 

конфигурации, параметрирования и 

обслуживания (пуск в эксплуатацию). 

Кроме этого возможна архивация 

всех настроек, которые можно, при 

необходимости, распечатать. В 

зависимости от модели существует 

модуль учета данных с графиками 

кривых.

Режимы индикации 

При помощи ПО BlueControl 

возможно отключение отображения 

различных параметров прибора. 

Так гарантируется доступ только к 

тем параметрам, которые должы 

меняться непосредственно на месте 

установки. Влияющие на безопас-

ность параметры могут таким 

образом быть недоступны!

Моделирование 

Встроенная в прибор функция 

моделирования служит для оценки и 

тестирования настроек регулятора, 
а также взаимодействий контура.

Требования к системе

Windows 95/98/NT/2000.

Конфигурации, которые возможны 
исключительно в пакете ПО 
BlueControl, а не кнопками лицевой 
панели:

• пользовательская линеаризация
• допуск форсирования входов и 

выходов. Форсирование - это 

прямая запись входов и выходов 

через разъем Modbus.

• установка границ времени работы

или количества переключений

• переключение на 60 Hz

• блокировка настроек с передней 

панели и установка паролей

• избежание автоматической 

оптимизации времени цикла, T
2
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Пример отключения параметров
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Функциональность Mini Basic Expert

Настройка параметров и конфигураций да да  да 

Регулятор и  моделирование процессов да  да  да 

Загрузка: передача программы контроллеру да  да  да 

Визуализация в режиме онлайн SIM да  да 

Пользовательская линеаризация процессов да  да  да 

Конфигурирование расширенного меню управления да  да  да 

Выгрузка: считывание программы из контроллера SIM да  да 

Базисная функция диагностики нет нет  да 

Сохранение программ и данных нет  да да 

Функция распечатки нет  да  да 

Онлайн-документация и помощь да  да  да 

Проведение корректировок измерений да  да  да 

Учет данных и отображение трендов  SIM да  да 

Функция ассистентка да  да  да 

Расширенное моделирование нет  нет  да 

Редактор программ ( только KS 90-1prog) нет  нет да

BlueControl, версии и функции:

Описание Номер заказа

Преобразователь тока нагрева 50A AC 9404-407-50001

ПК-адаптер для лицевого разъема BluePort® 

4012-140-66041

Иструкция по эксплуатации Немецкий 9499-040-62718

Иструкция по эксплуатации Английский 9499-040-62711

Иструкция по эксплуатации Французский 9499-040-62732

BlueControl Mini 

BlueControl Basic немецкий/английский/французский 9407-999-11001

BlueControl Expert немецкий/английский/французский 9407-999-11011

ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

K S 4 1 0 0 00

KS 40-1 формат 48 x 96 0

KS 41-1 формат 96 x 48 (горизонт.) 1

KS 42-1 формат 96 x 96 2

Подключение через зажимные контакты 0

Подключение через винтовые клеммы 1

90..250V AC, 3 реле 0

24VAC / 18..30VDC, 3 реле 1

90..250V AC, 2 реле + mA/V/Logik 2

24VAC / 18..30VDC, 2 реле + mA/V/логика 3

Без опций 0

RS422/485 + питание преобразоват. + di2, di3 1

Стандартная конфигурация 0

Конфигурация по заказу 9

Без руководства по эксплуатации 0

Руководство по эксплуатации - немецкий D

Руководство по эксплуатации - английский E

Руководство по эксплуатации - французский F

Стандарт (CE сетификат) 0

cUL-сертицикат (только с винтовыми клеммами) U

Сертифицирован по DIN 3440 D

GL-сертификат G

ИСПОЛНЕНИЯ

9407-998-00001

Адаптер для монтажа KS40-1 или KS41-1 DIN-шину 9407-998-00061

Самоклеющееся табло размерностей с 31

различными размерностями и 4 пустых наклеек 



 Регуляторы процессов 

 Одноканальные 

 Универсальные регуляторы 

 KS 50-1 и KS 52-1 Регуляторы 

 

 

Производитель: PMA Prozess- und Maschinen-Automation GmbH 

Артикул: И-0000235 

Универсальные промышленные регуляторы PMA KS50-1 и KS52-1 предназначены для прецизионного 

регулирования во всех отраслях промышленности. Имеется возможность выбора между простым 

регулированием по принципу вкл. / выкл., PID-регулированием или регулированием шаговых двигателей. 

Контролируемый сигнал подключается к универсальному входу, второй аналоговый вход может 

использоваться, например, для измерения тока нагрева или для контроля другого внешнего сигнала. Каждый 

прибор этого семейства имеет три выхода, релейных или электрических (ток или напряжение), один из 

выходов может использоваться для питания внешнего измерительного преобразователя.Опционально (на 

заказ) возможно оснащение прибора двумя выходами с оптопарами. Выбираемая функция «пусковая схема» 

обеспечивает плавный выход на необходимую температуру и позволяет существенно продлить срок службы 

нагревательных элементов. 

KS 50-1 имеет фронтальный размер 48 х 96 мм (1/8 DIN) 

KS 52-1 имеет фронтальный размер 96 х 96 мм (1/4 DIN) 

* Универсальный регулятор технологических процессов 

* Фронтальный размер 1/8 DIN или 1/4 DIN 

* Фронтальный интерфейс BluePort® и ПО BlueControl 

* Диспетчер интервалов техобслуживания и списка ошибок 

* Два переключаемых набора параметров 

* Адаптация фактического параметра к требуемому без колебаний параметра 

* Контроль тока нагрева и выдача аварийного сигнала 

* Трехточечный регулятор для охлаждения воды, воздуха или масла 

* Универсальное исполнение - постоянный / переключающий режим 

* Возможность использования с быстродействующим оборудованием 

* Время цикла 100 мс. 

* Свободно конфигурируемый аналоговый выход (выход фактических значений) 

* Особый диапазон измерений с линеаризацией в зависимости от специфических условий пользователя для 

всех видов входов 

* Блокировка с помощью пароля и внутренних выключателей для обеспечения безопасности 

технологического процесса 

* Широкий диапазон температур до 60 C 

* Коррекция измеренных значений смещением или по двум точкам 

* Аварийный режим работы в случае поломки датчика за счет использования усредненного значения 

настройки 

* Логическая связь цифровых выходов, например, для выдачи сборных аварийных сигналов 

* RS422/485 Modbus RTU интерфейс 

* Встроенный блок питания преобразователя 

* Брызгозащищенная передняя панель (степень защиты IP 65) 

* Набор данных по умолчанию в зависимости от специфических условий пользователя 



* Программатор с 4 сегментами и оконечным сигналом 

* Вставляемые клеммы дают возможность монтажа и замены приборов без инструментов и без повреждения 

самого прибора 

 

Области типичного применения:печи, горелки и котлы, переработка пластмасс, сушилки, термообработка. 

 

Благодаря новому способу, при пуске установки все параметры устанавливаются автоматически, быстро и без 

колебаний. Например, при применении нагревательных патронов из оксида магния необходимо обеспечить 

медленный прогрев, чтобы удалить влагу из изоляционного материала и предотвратить его разрушение. 

 

При нагреве и охлаждении все параметры устанавливаются раздельно, чтобы достичь оптимального 

регулирования. При приближении фактического значения к заданному скорость изменения параметра 

оптимизируется с тем, чтобы достичь необходимую величину без колебаний и отклонений. 

 

Функция Boost обеспечивает кратковременное увеличение заданной величины, чтобы, например, прогреть и 

освободить застывшие дюзы термопластавтомата. 

 

10 светодиодов на передней панели четко и надежно показывают текущее состояние, тип регулирования и 

возможные ошибки. Посредством переключения кнопки «автоматический / ручной» можно перевести 

прибор в режим ручного оперативного управления, например, запустить таймер. Ранее такие возможности 

можно было получить только в регуляторах более высокой ценовой категории. 

 

Посредством ПО BlueControl возможна установка всех параметров регулятора в течение нескольких секунд и 

визуальная симуляция процесса. Фронтальный интерфейс Blue-Port® (разъем на передней панели, прикрытый 

голубой заглушкой). Разумеется, возможна также установка всех параметров посредством кнопок на 

передней панели. Безопасность и надежность применения приборов этого семейства достигаются 

применение пароля доступа к различным уровням установок. 

 

Прибор имеет до 5 входов: 

 

*INP1 - фактическое значение в виде тока или напряжения, разрешение до 14 бит, точность до трех знаков 

после запятой, входной фильтр 0,000...9999 с, коррекция измеряемой величины смещением или по двум 

точкам. Подключение термоэлемента или резистивного термометра по трехпроводной схеме. 

Масштабирование в пределах -1999...9999. Линеаризация по 16 сегментам. 

*INP2 – ток обогрева, внешнее заданное значение в виде тока или напряжения, разрешение до 14 бит, 

точность более 0,1%. Масштабирование в пределах -1999...9999. 

*di1 – управляющий вход, конфигурируется как прямой или инвертирующий выключатель. Возможно 

подключение свободного от потенциала контакта. 

*di2 (на заказ). 

*di3 (на заказ). 

 

Прибор имеет до 5 выходов: 

 

*OUT1, OUT2 - релейные выходы имеют два замыкающих контакта с общим проводом. Нагрузка 500 VA, 250 

V, 2A. 

*OUT3 - может быть заказан, как релейный с переключающим контактом или как универсальный аналоговый 

выход со следующими параметрами: 

 

# Гальваническое разделение со входами 

# Свободное масштабирование 

# Разрешение 11 бит 

# Постоянная времени 50 мс. 

# Граничная частота при непрерывном регулировании > 2 Hz 



#Токовый выход 0/4...20 mA 

# Выход напряжения 0/2...10V 

# Точность до 0,2% 

# Логический выход 

# Выход, как источник питания трансмиттера 22 mA / ? 13 V 

 

*OUT5, OUT6 (на заказ) гальванически разделенные выходы с оптопарами 

 

Функции регулятора: 

 

*Сигнализатор с устанавливаемой разницей вкл. / выкл. 

*PID – регулятор (двухточечный или непрерывный). 

*Треугольник / звезда / выкл. – регулятор с полным или частичным переключением. 

*Самостоятельная установка параметров управления шаговым двигателем. 

*Два раздельных регулирумых процесса: нагрев и охлаждение. 

*Установка градиента заданной величины (температуры) 0,01...9999 C/min. 

*Регулятор постоянных величин. 

*Регулятор последовательности постоянных величин. 

*Программный регулятор с 4 сегментами (заданная величина / отрезок времени). 

*Таймер 0,1 до 9999 мин. 

 

Действие двух- и трехточечного регулятора 

 

*Стандарт: автоматическое непрерывное регулирование длительности периода с целью прецизионного 

дозирования мощности в допустимых пределах. 

*С постоянным периодом: устанавливается кратчайший регулирующий импульс. 

*Линейное охлаждение воды: охлаждение начинается сразу после установки температуры, так как при низких 

температурах воздействие охлаждения неэффективно. Длина импульсов устанавливается постоянной. 

*Нелинейное охлаждение воды: в этом случае предусмотрено, что воздействие охлаждения намного 

сильнее, чем переход от нагрева к охлаждению, и это может привести к нежелательным последствиям. 

*Одновременное управление нагревом и охлаждением. 

 

Поведение регулятора при обрыве или коротком замыкании датчика: 

 

*Выходы отключаются 

*Задается безопасное значение параметров 

*Задается среднее значение параметров (PID – регулятор) 

 

Регулятор KS 50-1 может быть сконфигурирован, как Modbus Master. В этом случае он циклически посылает 

сигналы управления (параметры, граничные значения) к другим Slave – регуляторам. 

 

Функции граничных величин: 

 

*MAX, MIN или MAX+MIN 

*Контроль устанавливаемого гистерезиса 

 

Контролируемые сигналы: 

 

*Фактическое значение 

*Отклонение регулирования 

*Отклонение регулирования с подавлением при старте или изменении заданной величины 

*Действующее заданное значение 

*Величина Y 



*Отклонение параметра от внутренней заданной величины SP 

 

Шинный интерфейс (опция, на заказ) 

Физически RS 422/485 с гальваническим разделением 

Протокол Modbus RTU 

Скорость 2400, 4800, 9600, 19.200 бит/с 

Область адресов 1...247 

Число регуляторов на шине 32 

 

Возможно применение повторителей 

 

*Напряжение 90...260 V AC или 20,4...26,4 V AC / DC. 

*При пропадании питания конфигурация, параметры, установленные значения, тип работы сохраняются в 

EEPROM. 

*Степень защиты по фронту IP 65 

*Степень защиты корпуса IP 20 

*Степень защиты по клеммам IP 00 

*Допустимая температура 0...60 C, как исключение -20...65 C 

*Влажность 75% без конденсата 

*Материал корпуса макролон 

*Вес 270 г 

 

При необходимости интеграции регуляторов KS50-1 и KS52-1 в промышленные сети мы предложим шлюзы 

(конверторы) интерфейсов UNIGATE для работы по протоколам ARCNET, CANopen, DeviceNet, Profibus, 

Interbus, LonWorks, Modbus-RTU, Modbus TCP, MPI, а также Powerlink, Ethernet TCP, EthernetIP, Ethercat и 

Profinet. Поскольку регуляторы имеют последовательный интерфейс RS485, то через один шлюз UNIGATE 

можно конфигурировать и управлять до 32 регулятров. Этим обеспечивается оперативность и удобство 

управления производством, особенно в в гальванических цехах и при термообработке. 

Популярные модели: 

Артикул Наименование 

KS50-100-00000-000 Регулятор 

KS52-100-00000-000 Регулятор 

KS50-110-00000-000 Регулятор 

KS52-110-00000-000 Регулятор 

KS50-101-00000-000 Регулятор 

KS52-101-00000-000 Регулятор 

KS50-111-00000-000 Регулятор 

KS52-111-00000-000 Регулятор 

KS50-102-00000-000 Регулятор 

KS52-102-00000-000 Регулятор 

KS50-112-00000-000 Регулятор 



Артикул Наименование 

KS52-112-00000-000 Регулятор 

KS50-103-00000-000 Регулятор 

KS52-103-00000-000 Регулятор 

KS50-113-00000-000 Регулятор 

KS52-113-00000-000 Регулятор 

KS50-104-00000-000 Регулятор 

KS52-104-00000-000 Регулятор 

KS50-114-00000-000 Регулятор 

KS52-114-00000-000 Регулятор 

KS50-100-10000-000 Регулятор 

KS52-100-10000-000 Регулятор 

KS50-110-10000-000 Регулятор 

KS52-110-10000-000 Регулятор 

KS50-101-10000-000 Регулятор 

KS52-101-10000-000 Регулятор 

KS50-111-10000-000 Регулятор 

KS52-111-10000-000 Регулятор 

KS50-102-10000-000 Регулятор 

KS52-102-10000-000 Регулятор 

KS50-112-10000-000 Регулятор 

KS52-112-10000-000 Регулятор 

KS50-103-10000-000 Регулятор 

KS52-103-10000-000 Регулятор 

KS50-113-10000-000 Регулятор 

KS52-113-10000-000 Регулятор 

KS50-104-10000-000 Регулятор 

KS52-104-10000-000 Регулятор 

KS50-114-10000-000 Регулятор 



Артикул Наименование 

KS52-114-10000-000 Регулятор 

KS50-100-80000-000 Регулятор 

KS52-100-80000-000 Регулятор 

KS50-110-80000-000 Регулятор 

KS52-110-80000-000 Регулятор 

KS50-101-80000-000 Регулятор 

KS52-101-80000-000 Регулятор 

KS50-111-80000-000 Регулятор 

KS52-111-80000-000 Регулятор 

KS50-102-80000-000 Регулятор 

KS52-102-80000-000 Регулятор 

KS50-112-80000-000 Регулятор 

KS52-112-80000-000 Регулятор 

KS50-103-80000-000 Регулятор 

KS52-103-80000-000 Регулятор 

KS50-113-80000-000 Регулятор 

KS52-113-80000-000 Регулятор 

KS50-104-80000-000 Регулятор 

KS52-104-80000-000 Регулятор 

KS50-114-80000-000 Регулятор 

KS52-114-80000-000 Регулятор 

KS50-110-10300-046 Регулятор 

KS50-101-10300-046 Регулятор 

KS50-111-10300-046 Регулятор 

KS50-102-10300-046 Регулятор 

KS50-112-10300-046 Регулятор 

KS50-103-10300-046 Регулятор 

KS50-113-10300-046 Регулятор 



Артикул Наименование 

KS50-100-30300-046 Регулятор 

KS50-110-30300-046 Регулятор 

KS50-101-30300-046 Регулятор 

KS50-111-30300-046 Регулятор 

KS50-102-30300-046 Регулятор 

KS50-112-30300-046 Регулятор 

KS50-103-30300-046 Регулятор 

KS50-113-30300-046 Регулятор 
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Алматы (7273)495-231 

Ангарск (3955)60-70-56 

Архангельск (8182)63-90-72 

Астрахань (8512)99-46-04 

Барнаул (3852)73-04-60 

Белгород (4722)40-23-64 

Благовещенск (4162)22-76-07

Брянск (4832)59-03-52 

Владивосток (423)249-28-31 

Владикавказ (8672)28-90-48 

Владимир (4922)49-43-18 

Волгоград (844)278-03-48 
Вологда (8172)26-4159 

Воронеж (473)204-51-73 

Екатеринбург (343)384-55-89 

Иваново (4932)77-34-06 

Ижевск (3412)26-03-58 

Иркутск (395)279-98-46 

Казань (843)206-01-48

Калининград (4012)72-03-81

Калуга (4842)92-23-67

Кемерово (3842)65-04-62

Киров (8332)68-02-04

Коломна (4966)23-41-49

Кострома (4942)77-07-48

Краснодар (861)203-40-90 

Красноярск (391)204-63-61

Курск (4712)77-13-04

Курган (3522)50-90-47

Липецк (4742)52-20-81 

Магнитогорск⠀(3519)55-03-13 

Москва⠀(495)268-04-70 

Мурманск⠀(8152)59-64-93 

Набережные⠀Челны (8552)20-53-41

Нижний⠀Новгород (831)429-08-12 
Новокузнецк (3843)20-46-81 

Ноябрьск (3496)41-32-12 
Новосибирск (383)227-86-73

Сыктывкар (8212)25-95-17

Тамбов (4752)50-40-97 

Тверь (4822)63-31-35 

Тольятти (8482)63-91-07 

Томск (3822)98-41-53

Тула (4872)33-79-87 

Тюмень (3452)66-21-18 

Ульяновск (8422)24-23-59 

Улан-Удэ (3012)59-97-51 

Уфа (347)229-48-12 

Хабаровск (4212)92-98-04 

Чебоксары (8352)28-53-07 

Челябинск (351)202-03-61 

Череповец (8202)49-02-64 

Чита (3022)38-34-83 

Якутск (4112)23-90-97 

Ярославль (4852)69-52-93
По вопросам продаж и поддержки обращайтесь: 

эл.почта: paq@nt-rt.ru || cайт: https://pma.nt-rt.ru/ 

Алматы (727)345-47-04 
Ангарск (3955)60-70-56 
Архангельск (8182)63-90-72 
Астрахань (8512)99-46-04 
Барнаул (3852)73-04-60 
Белгород (4722)40-23-64 
Благовещенск (4162)22-76-07 
Брянск (4832)59-03-52 
Владивосток (423)249-28-31 
Владикавказ (8672)28-90-48 
Владимир (4922)49-43-18 
Волгоград (844)278-03-48 
Вологда (8172)26-41-59 
Воронеж (473)204-51-73 
Екатеринбург (343)384-55-89 

Россия +7(495)268-04-70 

Иваново (4932)77-34-06 
Ижевск (3412)26-03-58 
Иркутск (395)279-98-46 
Казань (843)206-01-48 
Калининград (4012)72-03-81 
Калуга (4842)92-23-67 
Кемерово (3842)65-04-62 
Киров (8332)68-02-04 
Коломна (4966)23-41-49 
Кострома (4942)77-07-48 
Краснодар (861)203-40-90 
Красноярск (391)204-63-61 
Курск (4712)77-13-04 
Курган (3522)50-90-47 
Липецк (4742)52-20-81 

Казахстан +7(727)345-47-04

Магнитогорск (3519)55-03-13 
Москва (495)268-04-70 
Мурманск (8152)59-64-93 
Набережные Челны (8552)20-53-41      
Нижний Новгород (831)429-08-12  
Новокузнецк (3843)20-46-81 
Ноябрьск (3496)41-32-12 
Новосибирск (383)227-86-73 
Омск (3812)21-46-40 
Орел (4862)44-53-42 
Оренбург (3532)37-68-04 
Пенза (8412)22-31-16 
Петрозаводск (8142)55-98-37 
Псков (8112)59-10-37 
Пермь (342)205-81-47 

Беларусь +(375)257-127-884 

Ростов-на-Дону (863)308-18-15 
Рязань (4912)46-61-64 
Самара (846)206-03-16 
Санкт-Петербург (812)309-46-40 
Саратов (845)249-38-78 
Севастополь (8692)22-31-93 
Саранск (8342)22-96-24 
Симферополь (3652)67-13-56 
Смоленск (4812)29-41-54 
Сочи (862)225-72-31 
Ставрополь (8652)20-65-13 
Сургут (3462)77-98-35 
Сыктывкар (8212)25-95-17 
Тамбов (4752)50-40-97 
Тверь (4822)63-31-35 

Узбекистан +998(71)205-18-59 

Тольятти (8482)63-91-07 
Томск (3822)98-41-53 
Тула (4872)33-79-87 
Тюмень (3452)66-21-18 
Ульяновск (8422)24-23-59 
Улан-Удэ (3012)59-97-51 
Уфа (347)229-48-12 
Хабаровск (4212)92-98-04 
Чебоксары (8352)28-53-07 
Челябинск (351)202-03-61 
Череповец (8202)49-02-64 
Чита (3022)38-34-83 
Якутск (4112)23-90-97 
Ярославль (4852)69-52-93 

Киргизия +996(312)96-26-47 

mailto:paq@nt-rt.ru
https://pma.nt-rt.ru/
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